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Analisa Oricntasi Arah dan Fraksi Volume Serat terhadap
Kekuatan Geser dan Tarik Material Komposit Berpengual
Scrat Batang Pisang Abaka

Mlartijanti

Jurnsais Teknik Mesin
Fokalius Teknik - Limiscrsitas Jendesad achmad Yuni

Abstrak, Material komposit merupshan soalu pabungan dua unsar, yaitu scrat
(ber 1dun maliiks, Serat vanp digunakan material komposit pada penelitian ind adalah
setat vang berasul diei alam yaito serat pisang aboka dan matriks vane digunakan
EINIXY.

Permasalahan puda penelition i difokuskan unmk mengetahui sejauh mons onentasi
argh serat terhadap siful mekanik dan maceial komposit Metode vang digunokan
eksperimental dengan proses Mawd Lop-Lip. Dengan melakukan seranghkaian
pengujian yang meliputi uji terik dun uji peser, sedanghkan parameter yang diamibil
aduluh variasi dari fraksl volume serat 100, 15% dan 20% dengan arah serat dus arah
dun jues arah acak, Dari hasil data pengujian, dipereleh kesimpulan bahwa semakin
tingpi frukst volume sevat, maka kckuotan tank dan gesernya okan semakin
menmekat. Pads onentasi seran arah Raeadom kekuntannya lebih rendah dibundingkan
dengan orientasi  serat dua azuh karena kekuatan tidak terpusat pada dua arah
melainkan seragam pade segaln wrah, Adanva distribusi vang tidak merata karena
adunyi void atau cacatschingga keuletunnya vendak,

Kaln kuncl ; Ovlendase aval serar, fraksi vidume seral, Sekunlan gpesen morerial
Kecarmpacetd rovpengual verar batung pismng ook

1 Pendahuluan

Pada saat ini muterial yang divlal secara cksplorasi (hahan mmbang} suatu snat pasts akan
habis. Schagai bahan aliermatil material pengganti dari bahan cksplorasi salah satunyu
adalah material komposit. Materiol kompesit didefnisikan sebagat campuran makroskopik
antarna serat dan matriks. Serat mempunyal s Nsik vang kuat berfungsi uniuk memperkat
maliiks karena serat jauh lehih kuat don matnks jugs dapat menahan sebagian besar gava-
rayi vange bekerja, sedangkan matmks bertugus melindung serat dan efek lingkungon dan
kerusekan akibat benturan (ieemect ) ). Kompositdikategorikan menjadi heberapa jenis vait
kompoair serat kontinu, kemposil sert snyam, komposit serat acak, kompsitserat hibrid dan
komposic serat logam. Faktor vane mempengotubli komposic adilah juomiah, arab scrat, dan
fraksi volume, Material kompisit bempenpual seral pizang abuka mesupakan salale sats
alternatil pilihan scbagai penggantt dar bahan tambang denpoan kelebihannya  mudah
didapat, tahan korosi, kekuatannya anggl. ramah lingkungen serfa dengan binyanya yang
ehanormis.

Tunarnan abakad Mo Tevnefis Neertermasuk dalam pisane O esacease) vane dikalegenkan
sehuprai pisang jantan, karena pisang mi tidak menghasilkan buah. Produksi utama dan budi-
chrva tanwman psang o adodah beroupa seeat (e yang erken al dalam perdaganzun inter-
nasional scbagai seral berkualites tinggi. Scrat pisang abaka (untuk selanjutnya disshul se-
hapai serat sbakn) juga banvak di gunikan unmk hahan baku pulp kemas bermuotu onggi -
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{meras vang, kertas ook, kertas filer, kertas teh celup, dun kertas eodogme )y, teksnil dan juga
pemiaratan jok moehil,  Melihat kelebifun weesebut diatas maka penalis tertarik unik
meneliti seauh mana peneurub ks volume dan onentasi arah scrart pisang abaka dengan
mitlriks gpoxy terhadup kekuatan geser material komposit,

Faktor viang mempenparuhi kekuatan materal komposic seperti vang dijelaskan di atas
adalah orientas: dan jumlah serar. Pada penclitian ini berlujaan unluk mengetahui
sejauhmana  pengarub fraksi  berat terhadap kekealan geser komposit berpenguat serat
pisang, khususnya kckuaran Geser Untuk orientasi seral menpaunakan henmk woven
roving {2 arah ) danaah acek, serlo menviriasikon [raks berat serazschesar 10%, 15% dan
2008,

2 Tinjauwan Pusiaka
LU Maderial Komposii

A

Dalam bidang rekayasa, kekuatan mekanik din kekakuan mermpakan persvaratan
utama dalam material komposit, Matenal komposit adalah suatu material yveng
dibentuk dengan menggabungkan dua bahan atau lehih (logam, polimer dan
keramik) yang berbeda dalam skala makro, dimana material penyusunnya dapat
dibedakan dengan jelas secara makroskolik, schingga sifat-sifat komponen
pembenruknya masib terlibat dengan jelas ).

Kompositdiklasifikasikan menjadi tiga kelompok berdasarkan matriks');
= [alvimer Matrix Comparittes (PMCE komposic dengan matriks polimer.
rierupakan kemposit utama dan sering discbut fiber Reintorced Polvimes
= Metal Matrix Composite {MMC); komposit dengan maltriks logam
= Ceramie Matrix Composite (CMC ) komposit dengan matmks keramik

Material kompasit dibentuk dan beberapa bahan pekek agar diperolel sifar vang
kuat, kaku dan ringan vang belum pernab dimiliki oleh sifat asaloya, Bahen pokok
terscbur adalah marriks dan serat. Material komposit sangal efisien datam menerima
beban, karena beban tersebut ditanggeung oleh sernt, Serst harus terikat kuat aleh
matriks schingga dapat mencntukan sifatkeseluruhan material komposit'),

Fungsi serat adalah ek mendukung beban veng bekena, memnghkatkan kekuatan
material karena memiliki serat vang halus dan lebih keat, Oleh schab it matarial
komposit sangat kuat dan kaku bila mendapatkan beban vang seavab denpan seral,
sebaliknya sangal lemah bila dibebum dalam arah tegak luros 7)1 Menzingat matriks
sebagai media, maka fungsi dan matriks tersebut adalah mengikat serar. sebagai
medium untuk mentransfer dan mendistribust beban pada serat. dan juga sebagai
pembungkus’ pelindung serat dari kerusakan permukaan vang disebabkan oleh
abrasl mekames atau reaks: kimia denpon lingkungan sekatar, Serat tanpa adanya
matriks tdak akan dapar menahan gaya dalam srah ekan dan transversal, Marmiks
Juga mengganakan mekanisme legangan geser, serta mehndungt serat dan pergambhb
ngkungan yang merssak. Karena ity bahan matriks  biasanva dipilih dari bahoan
vany ulet dan lunask |, agar mampu meneruskan tegamgan geser ).

Hal - 77
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2.2 Klasifikasi Jenis-Jenis Kompaosit

Komposit diklasifikasikan ke dalam beberapa jenis, berguntung pada gedmein dan
jenis seratnya. Hal inn dapat dimengerte, kirets seal meni paban uisur utama dilam material
kompaosit tersebur, Sitar-sifat mekantk material komposil, sepert kekuatan, kekakuoon,
keeuletan dun ketahanan terhadap reaksi kimia dengan lingkungan tergantung dar geonmisin
dan sifat-salut sermlnyw,

[ A
Formon] ps BT P
[rrye | s o
] e, . ) oy e |
f—— e
Tl g i |
[rerrenpre Baral prery | Frepe— |

CGamber 1 Diagrom ki lkia materil kompesit’

Penguat vane dipakot adalah seran (heed, pamtikel dan wiisber dalam bentuk yang konten.
serat kontino ukan memberikan penguatan vany Ichih ctekof dari pada partikel atan serut
pendek. Berot penpul vang Goggi modolus elastisitasnya akan menjadi Gietas contohnya
pacdy Gradil, boron, aelas, acanid, ahomina dan silon karhida'

Lampastes
I I I
St ecefonsed Flaer-rainficad Shriklural
Laarpgee- Chrapsrzive- Curlinuas Discmnlineocis  Lamingias Sandwich
padica strarginEred {algnac! short) pancis
Algiec Sy

orianled

trambar 2 Elastiakas dam Dpe-Lips kiﬂrlrlllﬁlll

SAerat hiasanva terdim dar: bahun vang kual, kako dan petas, [l i teradi karene seratlah
yang terutama mampu mendhan gaya luar sehingga serat harus kuat dan keke, Kekuatan
serat terletak puds ukurnmmen vange saoeal kecil kadang-kadang dalam orde orfomor
Ciava vunge menzena seral akan didvsintbusikan besekitormya melabu tegangan geser. Cleh
kurena ituade dua hal vang membuan sert dapal menahan gaya dengan efektif, vaitu bika™
s Perebatan {bondingantara seral dan nsieiks (disebod pola daferfodn bogadiee) sungal
etk dun ko, sehimesra seral idok modal lepas dan maisabes {olebending.
= Kelanusingan (aspecd rafday, vaily perbandingan antar punjang dan divmeter senal
harus cukop besae. Hal o disvarsikan aper ferangan peser yong lenadi poda
pormiikaan antara serat dan matriks kecil,

= Drignfasidan jumlah glass
PEnl - 7H
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#  lerdupar hubungan antura onentasi glass dengan jumlah glass yang dapat diberikan
dalam pembuatan suato bahan. Dengan meletakan erat konring dalEm arah paaralel maka
jumlah glass yang dipakai dapat mencapai 43-90% wr benda. Jika orientasinga acak maki
_1um]ah elass haoye [5-30% wi benda, Karena jumilah serm plass berbanding lurus dengan
kekuatan vany diperoleh muka sera kenounu delom amsh paralel shan memberiban kekuatan
lebih besur dar pada serat vang lersosun weak. Hubungan antora jusslah serat, oriengast dan
kekuatan yvung didapat dilthat pade pamber 3 dibavsesh i,

CLAES FubRY
:| e 2 :
Il it S T uMIDIES G
'l il L ——-—ﬁ;
i Al e
| i_l | bt |
YT
| [ b
|’| Pt RIRERTIGRE
i ]
- |..J!' L1l s _I
Eil i e
L i T R
El Al S ——— -
=il i Vo FEELCHEOTA0MT
By e
- LT}

VOIUNE OF GLASS - ———

Gambur 3 Hubungan antars jumlah sere gliss, ofentsst don kekustan'™
13 Berdasurkan Muotriks/Besin

Adapun lungsi pokok resindalam kemposit adalah ™
 Mengpabunpgkan atoo merrberiban dava that anlars benane-benang abau semul {Ther)
+ Mendisinbusikan beban diantara secal (fi5er)
= Mehindungi fiber dact penganeh linghungen seperitgayn pesek dan kelembaban
= Memberikan kekakuwan padaarah tepak horus fiber,

Motrike resin merupakan material crganik yang bentuk Asiknya dapat dijumpai dalam
konddisi cair, prepolimerisasi dan cure stage. e stage dibagi menjadi tiga tahap yaitu™;

A stesgre
Yeeitn Sabiap muba-mola {kondizsi awal) resin dimana resin tersebot masih dapac Jarne dan

b ENE A de cilgan calran remenm

I yiare
Merupaken tohop enfar reaksi polimerizasi (peepolimerisasd), dimana resin akan
mengembang bila kontak deogon carcan e io dan melunsk Bila dipanskan,

{ shage
Tahapakhir reaksi polimerisasi resin dimana resin tdak dapat lanut stao mencuir g (owee).

3 Mata dan Pemhahasan

Do hiasil pengojian farik dan geser pada material komposit vang telah dilakokan kemudian
roendapitkon dito-datonva, maka perdu ontuk menganalisis  dara-dara ferschut dan
mengedalul sgjaub mang sifatmekanik yang &da pada marcrial komposit scrar piseng abaka
denpan mutriks epers dirmasa orieniasi wah seratacak dan dua arah,

Hal - 79



JURNAL TEENIK. Yolume X, Moo 2, November 2011, 76-K2

3.1 Analisadan Pembahasan Data Uji Tarik

Untak mehbatl kejelosannva lebih Jangor meka dibust svate keeva sebapar bahan
perbandingan antura materd kompuesil pada setiap foket volum LS, 153% dan 20% dengan
kckuatan rarik dan reoanesn puaius,

Hursa 1

i PN e

LS -
[ ]
|

L~=]
e T o W oW

Hxy Jar¥ raka-rala
IE.glimma

=
i
.
=

1= Fal Fr ]
Sradoni Wil A

Coarnbur 4 Koorea Kot Tasik Bata-rata g Fraksn Vadame Sl denagzn
Pliatnks Froosy o Chicntas Al Avak
Poda pamnbor 4 diturgukkan univk setiap faksi volums senm dﬂuguu orientisi arah noak
merrilikl kual tank vang '.'.u::rbudu-l.'l:'del :lfJu \.--amg Perjadi penurumen dun jugs ]'J!:niugkulun-
Poda £, = 100 didupat kuat tacik =277 2750 00V = 13% didaput kuat tamk = 1,77 i"'h 7
1% = 200 dicdapat kuet lank — _’,Lj'-& =t Imj imyea penuriman drastes terlthar :l-.:nganr*la-h
padauji tarik dengan fraksi wlum“wrd': [ 3%, Sedangkun traks volome sorat 10%, dan 205,
kuat tarikenya normal dengan menuniukan kurva yang linice. Sceara reori mengatakan bahwa
sermakin bertambubnya raks volueme serat maka tnekal kelustaonnva jusy semakin besar”’,
betap: pade pengeugwn desin Wdak selamanyva bear karena bel im dipengaruhi eleh beberaps
Faktor, vait
1. [hstribusi serar fdak fersusun raca den homogen berpengareh erhadap bansyaknya
caeat rongea udara, Karsna saat pencampuran resin dian serat pada proses foond-fay up
tidak merata atau sempoma schingga udara ferjebak didelnmnya disertul cuiran
el Cresdo cpragy hmesguap selama pengeringin
2. Tabel basil pengujian tardk wnfek setiap pengujion dalam saio penghondisien di
perolel data vang bervariase Ind discbabkan  materiol komposil vang dibuat denean
mvinmal ferdapal poresitis, secar urum l..Ll.l.I_Il..l.uI poleh vodd berupa melembung pdars.
Sehinzes puda seal beban tank diberikon wenadi konsenirast tegangan pada dacrah
porisitas, Konsentresi tegangan dacreh porosites dapat membuat kekeatan rarik yang
diperoleh bukanlah kexuatan terik duarl metenal komposit rerschut, Karcna dengan
scdamva konsentrust kegwngun haren kelkoatn materal dapat lebibokecil,

Padu sumbur 3 dipereleh kurén koat ik vs froksi volume serat dengan aricncasi doa aah
memiliks kuwat tank yang berbeda-beda ada vang cerjadi penurunan dan juga peningkatan., M-
dud = 1% didupar kot tarik 4{1""‘ W 1= EE%edadapar kuatarik =7 MI"‘ =200
clilapat kuat tarik = 6,63 i Pada fraksi volume scrat 200 rerjaciny |_||..|:||_||:'|,| e Kt i
ataw kuut tariknya lehih kecil dihand ingkan dengan fraksi volume seril 10% dan 153%, mi
dischabkan karena peaggunaan draksi velume e vabg tinges memnerlukan serat vang
manyak pala schingga subic unmk merasaban susynan seal secare homoven denean
PENCAMPUTAN Tesin epar nada proses Send fav g, Proses pengerolan vong tdak meratadin
semparna jugs  manvebabkan evjadings pelembung odaia teepebab didalamnyu. sehingea
pada proses pengujlan tarikrva spesimen fersebu ridak oampu roenchan bebun vang besar,

Hal - £
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Kemungkinan terjadinya debonding ikutan antura semat dengan matnks dupat dilihal pada
fota maken. Hal ini tampak dari patehan spesimen yang mane metriks sudeh putus,
disebabkan beban vang ditcrima oleh spesimen tidak diterime suma-saima melainkan mutri ks
teclebih dobelu meperimg beban dan kemudian ditcruskan keserat. Pada suat proges
pencelikan, ada sebagian serat ¥ang fidak  herada ditengah-tengah matriks schingga scrat
ticdak sefundhoye tenkal koot oleh skatriks,

KEunea 5

e LM e
2 | PRI
i : T
= LN
PG
17 i
2 .

[ E fd 12 i a1l

Frak=i Yclum Zamk 4]

{frimbar 5 Korva koat Tarik Bata-rata vs Fraksi Yelume Scorat
dengan hatriks Epoxy dan Orientasi Dea Acah

3.2 Analisadan Pembahoasan Dot Uji Ceser'

L ]
IRk 3]

Frobd Velam:

Giarnbar 6 Kuaeva Beon Geser Baca-ruta vs Frakst Volume Seral
dengan Matriks Epoxy dem Orientas Arsh Acak

Pada gambar 1 adalah kurva keal peser vs fraksi volume serar dengan orientust serat acuk
e miliki kuat gescr yang hn:r'-'ariaa'i Pactud ¥, b= L0 didapar kaat geser = 2,58 17 3 = e
| 5% didapat kuat geser = 3.50 § .—- 3 (V0 20% didapat kuat goser= 3,78 ¥ "Parla fruksi
voluine serar 15%, |:-."rI|I1£|.u!|:11,_,u1'| _1-.!.1'1 ferjualina penurenan kuat PEH';'EH‘.-H i dikarenakan
terjadingg curine pmie vainl prosesnyva belum benae-benar hering, Pada sast pengadukan
arlara resin dan hasdener tidak homogen sehingew seernn dan koomposic fersebur tidak corzh
{pucal] berbeda dari frakai valume yang lan, Dengan proses pengadukan wang tidak rata
sertis fidik emoegen menychabkan tkatan sntame hardener dan resin fidak saling menyatu
sehingga pada saat pemberian hehan geser vanp besar mizteiks tdak knat uptk melindung
serut pada st pemberian heban dengan srah transversol.

Lal - =1
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M e Rara-rais
iHgfimredi

Fradeal Yelurres Seerd (M0

Gambar 7 Eurva Kuat Geser Bato-rog o5 Praks: Yolome Sesi
dengan Matriks Epoxy dan Orientis: Dua Arab

Padda gambar 7 adalab korva koat geser vs fraksi volume serat denpan omentasi dua arsh
memiliki kual peser vang bervariasi. Pada iV )= 10%, didapat kuat geser =3 80 255 (V)=
15% dicupat kuul peser = 3,52 £255 10V = 20Y% didapat kuatgeser = 4,03 § 73 . Pada fraksi
voolume 15% terhhut dengan jelos weejadinyag pepunoan kuat gesemya, hal ind dischablkan
karcna pada proses penviasunan serl pada saol proses foeo fay e idak tertr banvaknga
serat vang menumpuk dibeberapa bagion dan bagian lain sedikit terdapoinya seral, sehingga
pada saat pengujian geser serut tidak mampu menahan bebun yung besar Maks denpan
demikian pemeraraan serar kesemua tempat hures diperhatiban hal mi berpenparoh terhadap
besar keciloya kuat geser pada saat diberikan heban geser schinggs niampa menahan behan
vang diberikan secara merat.

4 boesimpulan

Pada hasil penelinan yeng telah delabokan, maka dapal dissopalkian:

1. [an hasil pengaian pacda materiol kompestt berpengual seral pisange abake dengan
matriks ey mengidentifikasikan, bahwa semakin oneg froksi volume serat make
akan semakin meningkat paala koat tank dan kuat geser dan material komposit tersehut.
Kecuali pada frakst volume scrat 15 54 werjadinva penurman yang  clischabkan
banvaknyu kindungan void ataw gelembung ndara vang terjehak didalamnsa,

Lran hasil pengujian malena] komposit berpenzuat seral pisang abaka dengan matnks
gy, diperaleh orlentust wrab seral vang lecbesar uontuk Koat tork dan kool geser adalal
orientast arah serat dow amh dibandingkan dengan orenlust anb serat acab

kil
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Kajian Awal Pemanfaatan Sekam Padi Menjadi Karbon Aktif
Henclrivuna

Jurusan Teknik Kimia
Fakultas Tekrnk - Universitas Jenderal Achmod Yom

Abstrak. Produksi padi akan menghasilkan lmbah vang discbut sekam, Dari sckitar
100 ke tanaman padi kering hanva diperoleh beras 28,9 kg beras dengan 556 kg
jerami dun 8,9 Kilogram sekam serta 3.6 kg bekatul. Limbueh sebom hingga sampai saat
i perle dicard cara pemanfaatannya wgar lebth bemilul ekonomis. Salal satu
pemanfuatan sekam padi vang dapat difakukan adalah dengan membual sekom padi
menjudi kirbon skl vang dapar digunakan schagai bahan penyerap pado pengoelahan
air hakue ataw limbeh coir industs agar limbiah rerschar nantinya dinyatekan aman
ketika dibuang ke lingkungan, Permbuatan karbon akeit dari sckam padi mi dilakukan
melalut beherapa tahap. Tahap perlame difukukan prosess karbonisasi pada suhu
00T - GOV, Ketelah proses karbonisesi, dilakukan pengecilan ukuran karbon untuk
memperivag permukaan karbon, Tahap selamutnya adalah proses aktivasi, di mana zat
aktivator yang digunakan pada penelitian kuli innadalak kalivm hideoksida dan asam
[uslfad denpgan variasi konsentrast 3M dun 56 Proses shlivasi dilakokan pada
temperatur SO°C dun 1000C selama 2 jam, Dari hasil penclitian didspatkan luas
permukaun paling besar 130,31 me'g dengan kondisi operasi akovast 50 °C denpan
mcnEounakan s tiviator KO,

1 Pendwhwluwm

Indonesia meropaken saloh suiu negar dengan tinglat konsumsi beras terbesar di dunia.
Sehagian hesar penduduk Indonesia menghonsumsi beras sehagai hahan makanan pokok.
Konsuma beras Indonesia vang tingel menuniol ingkat produksi berss vang hesar pula.
Denean produkst padi Indonesin sehanyvak 34 juta wn pada tahun 2005, maka pengolahan
pudi menjadi beras akan menghasilkan ]umluh limbal sekam lebih das FOE juta ton,

Mamun, pemanfusun sekam memang masih sangat werhaas, antara lon sebagw media
tangman hias, pembekaran bata merah, dan keperluan lam vang maesih sangatl sedik
pengaunaannyy dikarenakan silatnya yang abrasif, dan sifat kandungan sertnya yang fidak
dapat dinlah menjadi produk palem o pon kertas, Salab sam pemantaatan sekam padi vang
dapat dilakukun wdalah dengan membuar sckam padi menjadi karhon - akit yang dapat
dimmakan sebuwean babin penyecap pada pepgoiahanain hakuata limbah cairinduseri,

Karbon aktit adatuh karbon yang sudah diaktifkan, baik dengan proses aktifasi gas maupun
proses aktitasi kimie schingea pon-porinya terbuka dan dengan demikian daya adsorpsinya
tinggi. Karbon aktif borsitat non-voluminus dan prakis, selain i karbon aktil memifiki
fungsi sebagai adsorben, schingea member nilad wmpeh vonge tinges peda limbah sekom
padi. Adsorben adafah suam zat vang mempunyai doya sdsorpsio selektf, berpor
fmerrpunyai luas permukaan saman masan vang besar) den mempunyai daya ikat yamg kul
Lerhudap el vang akan dipisabkan sceara fistk atau kimia.



Kajian Awal Femanfimtan Sekam Padi Menjadi Karbon Akiar {Hendrivana)

Acizorben kambonakil banyak digomkae: pada indusier-indostromiseloya pada smdasten gul,
imehanan dan obal, pengolohon pulp, yans. bwsanys dizunekan seheea pemuomi ar,
penghilang maoun: penghulung resa dun bau pada pengolahun air limbah: recovey pelarnt,
permucat warna, pemurni udara, dan lan-lan.

Paca penclitian ini dilaknian aktivasi dengan mengeuiakan proses aklivisi ki densin
menaetnakan sar akiivatar KOH dan LG, Peseliian ind dilakokan oolok mempenslel
kondisi operas: proses akiivas: kachonabdildar sebam padi, seliungea diperolel kacbeo okl
seanig eemponya davit sdsorpst ving linges.

1 Tinjuuan Pustaky
2.1 mckam Padi

Sckam padi merupakan salabh sato beprk limbah peranian vasg memiliki lopisan kecas
peiibunghos pads Rarcpsis bote gabal, teedicn atas dus belabon yang disebul lemma dan
pales yamg suling berautan, Sekam padi weomasuk limbah peranion berbeniuk buhase
buangan tdak terpakar dan baban sisa dan hasl peneelahon, Proses penghancoren limbah
sekam pads secars wlumi berlangsune =angal padal, sehingse wumpokan imbah daput
menvzxanzed bngkunean sekilar dun berdampak kesshutan manusie. Padabal, melala
pendekatan teknolom. limbah pertanian tersebut dapat diolah lehih fanjur menjacdi hasil
samping vang berguna disanmping produk utanunyid.

Pada proses penggilingan gabab; sekam akan terpisah dard ot becas dao e adi Balin sisa

afau limbah peoggilingan, Sekon dikateporiken sebaga bicinassa vang dapal dizunakian

urtbuls berbaga kebuluhon sebugaa boban baku imdwsien, peogelahen oz baku den limbah cur
indusin, pakan ternek, don enerat, Dengsn komposst kandungan Kima vang terdaput pada
seham padt wntarw lain depat dimanfetkan uniuk:

. Buhanbakuw industr ko, terutama kandungan zat kunid furforal,

2. Bahan haku industr hahan bangunan, tenstama kandungan silika ¢560),) vang dapat
digunakan untuk campiran Fda pombaaian semen Portland, balan isalasi, Sl
Heeeed dan campuran pada indusivi bata merah,

3. Sumber enerst panas kacend hadar selulosanya cukup logei sehingea dapan
memberikun pembakaran yans merata dan stabil

4. Bahon baku karbion § amng b ok Gl karena etk kadure karbon vang cokup besar,
Facu tabel 201 dapat dilibar konposis: sekanms padi dalam basis keving;

Tubel | Kemposist sekarm padi dolum basis kering

Komponen Fraksi massa (%)
k.arbon 41,40
Hydrogen 494
{Mksigen 37.32
Nifrogen (.57
Silicon 14,66
Porassiom (.54
Sodium (0,014
Sullur 0,30
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Puoslor 007
Kalsium (1016
Zal besi 0,01
MAZRESILM 0.03

2.2 Karhon Akl

¥arhon berdusurkun pada pola sorukumys merupaken sualu babhan berupa karbon amarf
vang schapian besar terdivi dari onsur karbon bebas serts memilikt permukaan dalam,
schingga memiliki daya serap yang tinggi. nsur karbon adalah suatu zal iver? yang lidak
Jarur dalam air, asum, busu, dun pelarut organik, Karbon yung terjudi i dalam proses
pembentukannva bukanlzh Kechon murni, tespi fedapat abu juga, deposit vang berups tar
dan senvawa hidrokarbon. Karbon skl adaleh karbon vang telah mengalami proscs
pengaklilin, sehingaa memilike dava serep Gadsorpsi) vang tinggi whadap warna, ban, dan
sat-zal yang beracun, dan rzar kirmie lannva, Keaklifan penyerapan karhon aktit ini
terpantung puda senvawa karhonnya vang sekitar untuea 3% - 93% Larbon aklif

Karbon akif dibagi iy 2 tipe yaitu karabon akif sebapal pemucat dun sebogan penyeeap
uap. Karbon aklil sebagui pemueat, biasanya herhetuk powder yung sangat halus, dismeter
pomt mencapai 1000 A vang dapat digunekan dalam Tase cain berlungel aniik
memindahban  wut-zal penggangen vang menvchabkan wama dun baw wang dak
diharapkan, membebuskan pelarut dari zat-zat penganggu dan kegunaan lan yailu poda
indisti kimia, Karbon tersebul dapat diperolch dari serbuk gergaji, ampas pembuatan kertis
ataw dari bahan baku yang mempunyvai densiotas kecil dan mempunyai struktur yang lemah

Karbon akiif sebagai peayerap vap, biasumya berbentuk pranular atau pellet vang sangar
keras diameter port berkisar antarn 0 200 A", ripe pori Tehily halus, digunakan dalam fasa
pas, berfungsi untek mempereleh kemmbal pelarut, kanalis, pemisahan, dan permumian gas.
Karbon tersebnr dapat diperoleh durt tempurung kelapa, tulang, batu bata, atan bahan baku
vang rempuny il stinkioe vang keras,

Pada karbon ehiil ukan terjadi suatu struktur karbon yang pevooy sehingge mempuny daya
adsorpst vane lebil linget dani pada karbon hiasa, Pengertian korbon aktif ditnjukan pada
karbon vang aoroed vang diclals secara khosus untuk memperhesar dava adsorpsinyw. Luas
daya adsorpai sckitar 600 — 2000 m'/gram, Menurul Sheve MR, V977, kathon aktil ying
mempunyai luas peonmukaan besar vang digussakan dalarn proses pemurmian i sekitar 100
kali Tekih efisicn daripada wrang kayo (charcoa(t dan 40 kali lebal efisien danpadia Soae
Black ( amng dari milang)buas permukasn pon-port bupin delem don karbon
memungkinkan karhon akrif mempunyui daya penyerapen lerfadiep ges pas dan eal yang
terlurut dalon caican, Pori-pori vang terdapat pada permukasn kerbon skl memiliki
dimensi, distnbusi, dan Luas vang bervariasi. Hal ind tergantung dan bahan baku serte kondisi
peda tuhap karbonisest dan aktifasi, Menurar Bitenasionod Union of Puve and Appiiad
{ hemistry { TUPAC, kurbun aktil mempunyai sifat tidak herbau, ridak berasa, herwarna
hitant. sertty mempunyil dova serap vang lebih besar dibandingkan dengan karbon vang
bolum mengalomi proses pengakiifan, Sifat—sita karbon aktit terganmmg pada hahan
dasarmyn: cira proses periziak b Gonya dan hentuk kadsannya,
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Fakror—faklor ying mempengirshi dayu serap kurbon aktifadalab sehagai berikun

. Sifar kimia dan fisika dan kardson oakel antos Lo ook
permukuannya, ukuran  luhang, kemposisi kimia, danlain lain
. itar — sitar kimia dan fisika dari slsorbat § gas dan Berotan yang

akan dihert arang akoit) antara @i ukuran melekal, molecole polamss { muatan
malckul, susunanatau koposisi kimial,

- Wk tingaal  waki penverapan}.,

. Koimnseniirasi adsurbal dalarm tasa cur

Terygguraan arpm akiel puds berbagra imdustey diantaranva adatah;

. Indusini mukanan : Untuk menyaning dan menghilan glan searsi. i, Jan rasa ldok
cnak pada makanan,

2. Indosin pengolahan air minom; untok mepghilapgkan bauowama, ruse vane tidak
enak, gas - gas berzcun, s pencernar i, dan seboem pelindung resin pada
pembuatan deniserlisas ain

300 Indhuseei minoeman: menghilangkan woarni, buu, dun ruse vanie tidak cnak.

[dustri vbut: menyunng dun menghilangkan warna den scnyawa- scnyawa vang
[idik diinginkan.

5. Industri pengolahan hmbah catr: membersihian air huangan davi pencoimar war,
bau, #ar heracun, dan lagam herat.

. Mengamhil gas palutan: menghilangkan 2as becacen, bau busuk. nsap. vap airraksa,
uaphenzen dan kain - Tain,

7o Industei plastik: sebagat kaalisaior, pengunghul viml chorida dan viml acetat.

B Industrd gas alarm: desulfurisast. penyaringan berbuea bahon mentah dan reaksi gas,

9. Industr Bafnerv: 2at perunfare dun penvanngan hahan meatah.

L Industrd pengolahan emas dan mineral: pemurmian uap imerkured dan menyerap
pelutan.

L. Mendavr wlang pelarut: mengarabil kembali berbagai pelae, sisa apetane], eloool,
otil azetat dam lain-lain.

12 Tndustr pecikanan: pemuoenian, menghilangkan oo dan warma, damn lnn sehagamva.

X3 ProsesAkiivasi Karbon

Hasil karbomses: de proses lebeh Lonput nego karbon tersebut menjadi karbon aktit denzan
mengsuakan govior, Tasil proses akvas dilakuban penguian daye adsompst dengun
menggunaken metode  blanean dodiem. Sfal terpentng dun karbon adalah duava
adsorpsinvn. Proses vang memperbesar duva adsompsmya dan hasil karhomzasr dischan

proses akiivasi
Proses ini dilukuksn dengan misksud:
- Memperluas pormukaan vang aktit, misalnva dengan
rmemperbanyak pori
- MMemperbesar junlah volume dar roang kapiles
- Menghilangkan zat - zat anorganik atau ek viis tecadsorps,

Limuminya proses aktivasi dilakukan dengan cara peroanazan pada subio vans lebil e
daripada suln karbonizast, dengan kotoran- koforan vang dapal menguap sebagian besar
dapar dibilangkan, besity pela diekarben-hideokarbaon vang dapal mensuap sebagian
B dapat dibulangkan, begitv pula idmokarbeo-hideokarton dengan berat cooleloul o,
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Sctelah aktitasi. diperolel karhon aktif, wewpi kacben ini bekan kacben murni, masth
rerdapat unsur lain vang terkail padanyva, misalnya oksigen yang terkail dalam beberapa
benituk yang dilukiskan sebaga: senyawa pevnukaan. Pada daserrva ade 2 cara pengah hlan
L;.-_||‘|'_:4_||:|_ waineeara termal Cehermiad mienbedty din cara kimia {chamical merfod b

A Melode terimal [Asika]
Tahap karbonizasi dan akrifas biasuny dilubokan  di dalam suann divees el wtaer kil
sehppa pilthan lain dapar digunakan suatu regctor fodized ded, Kebanyakin keroon
diaktiflean denpem v ing. Perbedaan bahun buko shun menvebablkan variasi dalam mctode
imi, nantun peda prinsipnya sama. Penguktilun bissanya dilakukan pada suhoamtara 500°C
Q00 'C dan schagal hahan pengaktlan dilakukuan dengan steai (uap) atau gas CO, paslis
syl antara &) T - 900 "L Dalam proses dengan mengpunakan e ind akrifagi
berlangsung  socars berkesingmbungan  karena reaksi kurbon menjudi CC: adalal
ckaoiermis

R Metade kimia
Gabin kimia yang paling omum dipukai sebagai baban pengaktif adalah asam fosfa
(HL PO wine klovida (70071}, dan asam sullist (11.30,). kalsium klosida (CaCl ), magnesium
klorida (MgCL), CaiOH).. dan NalH. Semua bahan penpgaklil ol wosnoenys beesifat
sehapst pengikol we Selain bahan kimia yang digunakan i alas, buban kinna yaig dapat
dipakai schagss pengak il lainya jalah Wa 00 gas 80, Na S0 dan Ca (PO,

Akifisi karhon secara kimia dengan babis baku dan bahan pengaktit diaduk menjads puste,
dikeringkan, dan dikecbunisasi i delam tungku putar puda subu 600 'C. Unik
menzuktilkan lebih janh kadang — kadang digunakn steom ( uap] padis suling TO0C - B0 3
Kohusuy umtuk baban pengaktif asam fostar, muks setelah proses karbonisast dilakukan
pernastasan selama 2-5 jam pada subo 800 T, Pada lalap ind asam fospat rereduksi menjadi
Foes foor dams v, kemuedian diserap falo diuhah kembali menjadi fesfal untuk dipakai kembali,
arang vung sudah akiil laly dicuei bersib dengan mengeunskan airden dikeringhkan.

3 Ml cboelarlozri
Al Bahan

Bahan-bahan yang digunakan pada penelitian ini adafsh kartbon vang berasal dari sckam
padi. asam fostarn, dan kaliom hidroksido.

3. Alal

Peralatan vunge digusakan dalam penclitian it adoloh: batang penpaduok. beaker gling, botol
pyuides], corong pisah, erlenmever, gelos ukur hot plate, kalenp belkas, kerlas suring,
Kumpaor mas, Labo takar, Oven, Spamale, Termometer, Timbangan din Mortur

33 Prosedur Percobann

Tahapen percobwan dapal dilibig pada Gambar 1 berikog;
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Sekam pudi

o

| boarbomisasn |

l

Fengocilan |
L'kusan

l

Aklivas i1——~ H-500 K OH

Eoarban Akt
Ciambar | Tahapan pencobsan

Sekam padi dikarbonisasi selama liga jam sanpan menghasilkan kerbun sekam padi. Karbon
sekarel pasdi selanjutoys dilubkuban pengeciluon ukunn sehingga menghusilkan serbuk karhon.
Serhuk karbon vang diperoleh diakeivasi dengan suliv akiivasi 3000 dan 1000, dengan
baban kimea pengakiif Geat aktivated) vailu aootan KO dan TLPO,, Perbandimgan massa
karbon dan masss Lo an sad oblivaner 102

4 [Hasil Dun Pemivahasan

[Darl hasil penclitian didapatkan hasil hahwa pada perlakuan aktivasi, semakin hesar
kanzcnirasi zac aktivator vang digunakan maka luas permukaan Rasboo akul semakm besar,
Hal forschur dapat-dilibar pada Tabel 4,1 dan 4,2 babeeea karbon vase diskiveast deaean
komzentrasi akiivator 96, bilangan iodin oya lebib taeat dibandingkan dengan karbon vang
diakivast dengon kensenbssi 20, Ll jn dopal dikibakan oleh fukst tumbukan antaca
lerutan dengan kicben akan semakin besar seiring dengan meminegkalnya konsentrst.

Fubeal F Fabel Tuas perrnukian kerhon akil dengser ek bvidos K|

Subelum aklivas: A LY
0°C 22 14 mg'a [L12.90 mp'e L3021 me's
T 2214 mgiu _Tlmagls | 644 mge's

Cabel 2 Tabel bgss penmkaion karlssn 2k G0 dengan abiivator H M)

Schelum aktivas M U
a'c 2214 mgie 34T megty 46 mppe
100 22.14 mg-"]__r L4, U M ir 41,104 14708

Foemudinn Jari hasil Jp aeas, suby dengan aktivasi 50°C menghasilkan luas permgkaan yang
lzbih besar hila dibandingkan dengan suhu aktivast TIPC. Hal i dapat diakibatkan olch
nenguapan farntan peda sohu 10000 [ebih cepal dun subo 300, sehingea wiuklo kontak
antara larutan dengan karbon akun lebibsingkat.
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5

hesimpulan

Herdasarkan dani data yang didapatkan dar kareklerisaz karbon akaf yang dihasilkan pada
saal penelitian, maka dapal disimpulkan Bale:

]
|

-

Dt bl perelitien semuokin besur konsentrus: zat aktivator vang digunakan maka luas
permukann karbon akt fsemukin hasar,

Prari hasil penelitian ini didapatkan hiasil Dabwa pada proses akivasi dengan suh BO00C,
hilangan iodin yaog didapal lebib rendah bila dibundinglkan dengan proscs aktivasi
dengan suhu 5000,

D hasil penclitian ini pula didapatkan bahwa zat akivalor kalium hidroksida ichih
ctektithila dibandinghkan dengan asam sl
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Penjadwalan Perbaikan Pompa Sump Pit dengan Metoda Pery
D PT. Taka Turbomachiinery Indonesia

£l Woaliyudin
Yy

Jurusan Teknik Indusiri
Fakulras Teknik - Lniversitas Jendezal Achmad Yani

Abstrak. PI. laks Tarbomoefinery Indenesin merupakan perusaboan swasta
nasinnil vang bermersk dalam bdange Teebomackinery eguipmest vervice seperil
peerianikan pompeL porhuikan tuthin don perbuikan kompresor. Sulah setu jents pompa
vang diperbaiki oich P Taka aduluh pompa soep pie vane dimnakan alch
pemsabaan BLIMMN peminyakan, Pompa sump pitadalah pompa yang dignnakan
untuk roenangan Teda vang kotor sepermi air hdan, cooling waler dan drain dari
proses e (disebul jusa lbab caic) vaog berpotenst meeakibatkan peocemann
lngkungan daci pit (bak) vang dipommpsaban e vail nefeadizivg, D unil aeteafzine ini
fmbah cair Lacdt dinetcalisesi oleh bakiert ke foeovn, dan bare dilepas ke laut. Limbaeh
catr vang dilepas ke lawl o swdab tdak berbaboss don tdek mencemerkon
hngkunEan:

Tidak adanya wrutan pengenaan dan dentiiikust dan sktvites-akivites perbaikan
pampa vang jelas mengakibatkan pekerppun seringkabl terhambat dan ringkat
keterlambaran pengiriman pompa sump pit diperkirakan schesar 33% dari jumiah
poreepa v dipeibaiki Pepelitian ini berosaba googk melakokan evaloasi 2fedap
metoda perbatkan vong dilobokan selingegs dipal mempedelas aklivius-aklivis
ving erjuadn secly sekolivus dapal mepgestiiunas wiklu pengerjpannye. Penelition im
menicrapkan konsep manajemen proyeh dulam menyelesaian perbaikan pompe s
pit Pemadwalan dilakuksn dengun meteds PERT schingga dipereleh lintasan
kritianya. Penclitian mi mencrapkan prinsip-prinsip manajomen peovck dalam
pretvelesaian pokeraan . perhaikan pomps sump pit, schingga dapat diketahi
prrrformansi perhatkan pompa sump pie dengan motnda faima dan dengan nanajeimen
Pk,

| Pendahnluan
1.1 Lutar Belakang dan Permmnusan Masalah

Prpa adalah swato alan vang digenakan unouk marmindahkan Seecks dariiehastan vang lebih
rendah ke rekanan vang lehih cingai dand atao pesisi vang lehib eendal ke posis: yange lebih
tinggi, Salal saty jenis poopacvandg digonakan di BLIMS peeoiieakan adalab porope siep
ol Tompa s ot adalal pomps vang digenakan uotuk roenaogam Peida vange kotor
sepstl ir hjan., oo wader Jan ofeaie Jad proses acea (disebut jusa limbah cuir) vang
berpotensi e kibatken percemacun linskansan dart oit 15k ) vune dipompakan ke un
netrafizing. Dh unit neralizing im limboh cuir wdi dinetralisess olch hakteri ke dogoim harn
tilepas ke laul, Limbeh cair vane dilepas ke Lt me sudeh tdak berhahava dan tidak
mencemnarken ngkungan Fompu seeee @it nn perlu dipelthars dan diperbaiki agas dapar
berfungst sesua kebulibhim sehungra hmbah cair yung wia retap berada dalam ambang hatas
vang dipersyvarutian, Jumlah pornpe s pie i seizh sato wepat BLUMN permimakan
udadah 107 umt dun perbaikanmya ditukukan melaiui jase oxeseselos. Pecbaikan pompa
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sweiipe gd ini difakukan olch PT, Taka Turbomachinery Indonesia sexak rahun 2008, Beriku
Juindah poampsa s oi vang telah dipecbaiki oleh TFT, Taka dard tehon 2008 sampad tabwn
20140,

Tuzel 1 Jumiluh porepi s off vone dipethaikn PT. TAKA

i Tihun Tumlith pormpin yung
[ bk
| I L ERBITT
i 2ED 15 urit
i N IEOEi

Sclama ini, metada perbaikan pompasaan picdo PL Taka dilakokan dengan melinat bebun
kerjo daii kKarvawan, Tidak meaunjuk scorang karvawan vang fokus dan hrrrnnwunp awah
perub e g perbaikian pomg see ool ind, Selain i ridak Aslainyt Bruan prenged jE
dun denfillkost dart akuvitas-akiivilas pobaikan pompa vang jelas mengakibatkan
pebenaan sernekali tethambad, Lerlebib g apatila beban Kecja dan personil mengpadi g
denpan adanyva fob crder vane ko denowakio pemvelesaian pekerjean menjadi lebib Taoma,
lmekat keterlambatan pengiciman pompa sienge w0 dipetirakan sebesor 23% daei jumlah
pornpa vang diperhatki.

Berdasarkan pormasaizhan diztas maka perlo dilakoksn evahos terhadap metoda perbatkun
sung dilakukan sehingea Gapar mempenelas aksivitas-akovitas vang Tn:r_|a:l| dan cstimagi
waklu penperjaaniye yaogs dapal messucangi tingkat keterfambatan pengisiman pomipa
sump pit. Menajemen proyek diduga dapal menjadi metoda alteenant dalion perhaikan
poTapa sl pit. Dalam manajemen provel, wktvites pechakan dudefnisilan dengan felas
dan jadwal dapar dizusun dengan mempertimbanekan witk e penyvelesaion lercepul sehingg
keterlambatan pokerjaan perbaikan pompa seaegz 2if dupal dirmimimalisasi.

Alal Bantu yaog digunakan unotk mendukung manajemen proyek dianturanyva adalah Hork
Breckdovwn Strucire (WBSY, jaringan kerja fuerwark diceram] dan (ante cfiger. Permlihan
moetoda il dibarupken tepat untuk dilakukan dalam perbaikan pompa seoge piagar masalah
keterlambatan pengirimen menjodi miniowsm dan idenfitikast dari aktiviras-akoviras
menjad lehih jelas,

Teknik PERT adalah suati metede vang bertujuen uniuk (semsbsimal mungkin mengurangi
adanya  penundaan  kegiatan (proyek produksd, dan teknik) maupun vinmngan dan
perhedaan-perbedaan. mengkoondinasikan dan menyelinaskon berbagai hagian schagal
gty keschirnhan pekerjaan dan mempercepal selesainva provek-proyek, PERT
imernerlukan tiga ralcsivan waktn untuk sam luma aktfitas veitu wokio oplimis, wakiu piling
muagkin (et fkely fore] dan waktu pesimis sehingga bersift probabilistik.

2 Prata Proses Perbaikan Porpa
Enmpa sem it dapat dikelompokkan menjadi dua komponen nmama, yaitu komponen vang

berputar (ratating paeiy) dan kemponen yang tidak horpatar { sraicnary paris ).
1. Komponen vang berputae

Smpedior = Do ey pinig

BRI W Sl cothere

- e by - evaagplinge Bt & el
- i < Cloppdivig me

Hhal - 41
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3

g

=ty it e - it falt couniing

- dmgtior bl = Sherver el oogiliay

2, Komponen yans lidak baputar

- Wali. it speing wasber - Loaling pige
L s pipse [ sinrenr ringe
- Llgpher adrogs pipss - P
- o i - Fhadhiree oy
- Dionader - Ponipy Bowess
- Casidig - Maior fvise
- SRCRaE SURiRer - Hearivg
= Sareivan Dot - Mg Bearingr feasieg
struktur Prinek
| Pooped
it b
Porgwd |
Engreinng
- FR
| | —
| Hsderd =l | Fwdier | Sinip Cevimd | [N
Eha 2 i E
[t erronsad

Ciambar 1 Sirukiur prosvek

Identifikasi Aktivitas

Tabel I TdennMkas wh el

Muatas| .*.I_L-_:.i'-.'il.u.-\
A Memihenpkase pompe
H Incomings ivspeksi din suimsary

InEerinn

ke ambwatan sambar ketia

D Permesznan swa mwarerinl dnn
cinsunab ke

I. Pembuatar kempanes bacu don

rekerelisi kmponen
F Final ivspczl

Li Pzmasanpai peonpa

I, Pembosgkaran Pompy

Mervpakin skiivites pertuma ketika sebuah unit pompa datang di workshop. Aktvitas ini
mgmbangkar sebush unit pompa hingga ke komponen vaog paling kecil yang bisa di
bonglkar,

2 fncoming ingpe citon dan peminiaran ey meciion

Abtivitas ine dilukukan untuk melibar bagaimana kondisi awal masing-masing kampenen

Hal - &2
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setelah terbonekar, Inspeksi vang dilakukan adalah @ pengeeekan NIDT (Voo Desqrnetive
Tewr), penieccken ukuren dun pensecekan sceara wisual. Dats pengeeskan: tersebul
kemudian digunakan uniuk pembuatan susimipey ingpeciien yaim ringkasan inspekst dari
hasil pengocekan vang dilakukan techalagp komposten: kompanen dan rekomendasi terhidagp
komponen-komponen terschut.

3. Pembuadasn garmbar ke
{iambar kerju dibulubkin entuk di Tantai produksi sshagal acuan untuk pembuatin
knmponen baru ateu perbiikan kempanen lama. Acuan dan pernbtan gumbar kerga odalah
dutn hasil pencukuren komponen dan seomoeey fesgection apa saia komponen yeng harus
izt dan komponen manse o Taees direkandisi

A, Pemesanan row muterial dun censanepbie
Metpesanan dilakukan untuk mémenuhi perointaan davi Tantai produksi herdazarkan gambar
kerja yuog tumun dan dattar eoncueseablie vang dininti dan bagian Sngeiecring, Yang
dimaksud comsionalde adalah barang-harang yung stundur yang mudab & beli di uar
fvendor] sepertd baul dan ot

5. Pembuatan kemponen buru dan sekondisi komponen lama
Gambar korja yang turun di lunta produkst menjadi acuan oleh bagian produkst untuk
melakukan kegiztan produksinys buk pembuatan komponca barm stau mershondis:
kumponen vang lama

£ Final Inspeks
Final inspeks dilukukan setelal rahapan proses pengerasn prodobess selesai, Hal ini perlu
dilakukan asar semun hasil dard proses pengersan sesuad denpun standar vang 1elah
ditetapkan. Apahila tidak susuel maka dilakukan sework sampal hasilnyy sesuai dengan
stundar vang relah ditctaphan.

7. Petmasangan Pompa
Abtivitus ini dilakukan screlsh semue kompenen vang dibuar bane atsu rekondisn Leloh
selesal dikesjekan dan 1elah sesuan dengan standur yang ditelapkan diketahui dari hasil akhir
penpeeckan {final inspelsi), Pemasangan dilakokan sumpoi silu unit pompa divakini telah
memcmhi semuoa standwrd din unit beaar-henar siap untuk dioperzsthen.

8 Pembedahan Akiivilns
Membedahan aktivias | Worl, Breakdean Soucmune) merupakon proses iengueai akiivitas
dan hishungannva vang akan dilakokan dalam proyek. Dur dota akiveilas pada kel 4,1 akan

divsikan lagl aktivitas lebih lerpecing

Berikut adalah conrch pembedahon whtivitis unik pembongkaran pump ©

Tabel 3 Pernbedalaan akiivitas

Pootzsl Aklivilas
Al Mclepas coupling peaghicboag
antarmn pompi dar moir
Al Wl lepsas Dischazac pipe
43 Melepas straner et sectivn el
A Pelaclopas guetion bell duri main
Lleig

Elul - 53
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Membuka Dnpeller

eleps casing dan hwer
walimm

Melepas coaliing i
Muetepos lowes calumn dan
bearing hausirg darl middle
column

etopas shafi collas |
Wlelems it le column dun
hetring hoasingr dan Lpper
verlams

Melepos shatt collar 2
“elepas apper column dari pamp
hise

Melepas ahafi

_ Pembersihun semun komponen

L ldentitfikasi Keterpantungan Aktivitas

[dentitikasi kerergantungan akivitas dilakokan untuk medinat agaimang sebuak ohlivits
mclibatkan akeivitas vang lain, Dalam pekerjaan perbaikan pompi serip i im, wruten
pekeraen has dilekekan depsan benar karemn wenvungkel dengun pemasznean
feprsembled pomnpa sehingga Uduk ade swokiu vang lerbuung dikerenukan kesalahan unutan

PEOEETfLa,

Berikut adalah contoh wenteNkas keterpantungan aktivitas |

A e s Do

_Hl.llHSI

Akiviias Tredecessar

selepns Mriccharpe
alliby

leleins serainer
dnri suction hell
elemas cimling
pipe

Metepas maziion
bl ensmg
Mernbauka impeller
Meleoas caang,
dari Jrwr doop
pip-

Milepus lnaver
inap pipe dan pipe
besaring bansing
Gari crap pipe

Pl elipas slall

ERT]

bl elepas dropy pipe
ilin pApe Rearing
hemisirg dari apoer
drop pipe

Bl clepas shadl

collur

Al

A4
Al
M5

AL

Sl

A

AR
Ml e ALl
o pipes dar

enp baesi
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Al Melepas coupling -

renghubure anlar

rorp chin rkor
Al Tulupas aliall A AL
| Pembersiban A1l

oty i b L:|'|F'|r.-|'|l'll.'l'|

7 Identifilast Waliio Altivitas

Setiap akrivitas vang dilokoksn memiliki wakio pekerjaan vang dikerahu dan doty
pembanding atan berdasarkun pengalaman. Apar penyelesaian perbaikan pompa suin g
berjalun seswai hampan, maka waktn aktivitas vang tecjadi perlu diddentifikasi supaa lebih
jelus dalam hal penjadwalanmva. Tdentifikest walktu mi didapist dart wawancis persaonil
vang sudah berpenguluman dalam perbaikan pompa sweip git dun observast Lingsung di
lapangan. Wakie uktivitas tnd lendin dari 3 variahel yaitu @ wakiu optimistik, waklu paling
mungkin {mest fkely fme) dan wakiu pesimistik. Ketiga wakin tersebut diasmbil ook
rencar waktn vang dibarapkan dengan o

vl A S
[

ETe

[Hiarania ;

FT — Frpevted ilave (wakiu yangdrharephkan'
i — wakiu aprimis

it — itk paling okl fogess (el e |
r=wiaktu poiimistik

Mata wakty diperoleh duri hasil pengamazan pada masa Jalu oleh bebwmpa karyawan
[estimaret) vang dinngeap dapial mewikili vaitn:

- Bupervisar Mekanik

- Bupervisor Quality Conernl

- Bupervisor Deailer

-Uhief PPIC

- Bupervisor Moackining

- Rupervisor Logishk

Vigsing-masing di afas memilikn kemempuan unluk meneatikan wikis penyelesuim
pekerjaan vang bechubingan dengan bamannyu. Berikel adalab conteh dats waktu uniuik
masing-masing ehiivitis {wakin dalam menit:

P wakin iy Wakin Wakiu vang

el opiinis  fkely e pesimistik diftaragskan
Hos gl (2] ) il {ET)
Al 30 30 45 317
M il 45 ks 4250
A3 45 ¢ | 472,50
A |5 10 an 12.50
AS ] gL i LI
Al 45 A% Gl 4750
AT I3 il 5 ELAREA
Al ] 24 2 200 ()
Al 5] 25 23 13133

Hul - 45
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A0
MAull
Al
ALl

|5 15 25
b 10 23
I3 20 n
i 1 A

16,67
13.33
1917
15,00

COAld A A a1 3015 00

8 Jarinpgan Kerja

Al
3T
] ] 4
T kB ¥ R i B i AT
e A T =F PR T T . L - =
{ T‘i 2k 1 15t i 2 ._I ] 3 = L] 4 i -
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ki
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1
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wrey, F# AT =2 g . 23
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12 TOEE6  B1TED 15
13 ANEE  B11ES 0
4 10RZAE NEZEE O
15 145268 145285 O
6 266 201266 O
+F 4517 .66 4R1TES 4]
1§ 3BE2GE AGTZES 790
13 AT RE AT ES f90
20 4TITBE 4TITES O
21 4B3SAE 4BASIE 0
Z2  ABSS1G 4BS2ES 375
23 ARBBSIE AQ22ES A7
24 430933 484583 375
25 402433 406183 3TE
26 493933 4UTEAZ A7
27 406516 405268 376
28 B020AE  BO204E O
29 505516 505518 0
30 H0BES3 508623 0
a7 ST G 5106 Bh ]
32 512883 H12683 0
A% SMEEHI S1BEE3 O
34 518183 519183 0

[rara jariagan ke dun abel pechitangin sfock tiee dapad dicar lintasan keilismen, vailo
dengon bl sfacd gm0

[-2-3-5-f=T-0-U- =D -l 5141 5-16- 1 T-20-2 | -28-29-00-01 - 222353234 denean wakin
meneck ST 83 menir wtan B&. 55 mmatau 11 her kemja

i Kehutuhan Tenaga Kerja Tiap Aktivitas

Crari siap aktivitas yang ada, hisa didetinisikan unnik Kebutuhan lenoea kegunva. Benlkoul
contal unk keburihan enaga kecja tapaktivitas

MREyibas pambirgtkman pomps

.H';I;il'-ii Alivalis Kaburhan ]
1K

Al Selarpors D e 1
HEEY

A ulepas sinaines |
clast suetion bl

Al eleppas conlinge |
pipe

A<l Welepas suciin |
LIl casun g

AS Membuka simpeilar |

e alepas casins iy
hart lower dap
P

| Land - 9O
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AT hiclepns Lowver |
drap nipe don pipe
Fearing honzsing
clivrt absap g

MR hdelepus shaili |
cadim
FL Mledepas doap ppe |

clan jape hearing
B dai upp

drap pips

Al Muiepas sliall I
warllan

ALl Selepas uppd I

duap pipe dor
aung Base
Al Metepas couplig 2
senchubuing natarg
aonng dan inakes
Ala Motopas slalt |
A4 Parmberszlan sama
!-\._l_l_l1|-'llll'.l\_'li

10 Amalisis Lintasan Kritis

Puds proses perbaikun poinpa seeg poli, perencanaan dilabokan denpan metode. hintasin
kritis, Metode  Lintwsun Krits pada dasacnya memipakan alat perencanaan dun
peigkoordinasian dalum sebush proyek. Pepgeuvaan metode ini pads akhimya akan
menghasilkan Lintasan Kritis vang berisi mformus becopa wikio penyelesaian proyek, dan
bierbigai aktivites keitis vang dalamy pelaksansanya memerluban pedtian agar tidak
menemang ey pelaksanaan aktivitas yang lain.

Lintasan kritis ind didapatkan dengan mengidentifikas: total stoef dan perfitongan o dan
mundur vang bermila nol, Astinva tidak ada jeda wakthn sntare sutu abktivitas dengon skiivite
lain dalam lintasen keits sehinges jiks satu akiivitas dalam lintasan kritis i mengalam
keterlambatan raka aktivitas luin akin mengakoni ketelambatan, Oleh karena i, dengen
diketahuinya lintasan knte momka dapar membanny pengendaiian aear pelabsunusn
perhaikan pompa dapat dilakoken tepat wikio sésnai rencina,

Nepwork keria vang terhentuk, seluin dupat diguoakan untuk mencimikan lintasan kntis juga
dapal divisualisasi dalam hentuk bere chare (e chaetd untuk 1ehibh menmudahkan melihat
vl dianakhir pekerjaan.

11 Analisis Yyakiu Pekerjaan

Seteluh selesui menyusun rangkaian kegiatun menjudi jaringan kerja., maka sampai pado
batas terventu dapel Jikatakan bahwa rahap perencanaan proyek lelah diselesaikan. Proses
ity adalsh mensanalisis lingkep kerja, memecthlan masalal menjadi sasaran dan
mermikirkan bagaimuna usaba meneapai gasaran teraehut dengan efisien, misalnya kegiatan
dilaksanakan sccarn bersert atau paralel. Langkah berkutnva mentheriban unser kirun
wiktu ko dalam masmg-masing kegiatan

Hal - 79
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Kcrepatan atan akurasi perkirian kurun wakio kegiatan gkan hanyak rergantung dari siapa
yamg membuat perkirnan wrsebot. Takior-Laklar dalam meneatukan wakiu akivitas pada
proses perhaikan pompa s it ;

12

Angka perkivaan hebas dari pertimbangan penpurul kunm wakio aktivias yvang
mendahului alav aktvitas yang terjadi sesndahnys

Angha perkiraan wakiu aktivitas dihasiikan dari asnmsi bahwa sumber daya tersedia
chalum jumluh vaze nocmist

Pacta analizis perkiraan wikiv akiivitas ini, dianggap ridak ada kererhatasan jumilah
stmber daye, sehinges memeogkinkan aktivitas dilaksanakan dalam wakon vang
mersamaan atan peralel sehingea penyelesaianmya lebil copar dibanding hila
difaksanakan sevary herurutan alau bersar

Menggunakan hari kerja normul. Perkiman wakio akiivitas ini direncanakan ik
Tidlak ki lemibaar

Bebas duri pertimbangan mencipal turget penyelesaian karena dikhawatickun ekan
mendurong uniuk mencitikan wakto yvang discsuaikan demgan tanmet tersebul.
Tidak mermasukkon angka kontingensi unnik hal-hal seperti adanya heneana alam
{ e burm, bamgee, badan das [ain-laind, pemogekan dan kebakaran

Analisis Kebutuhan Tenuos Kerjo

Mata kebutuhan tensga kens dapat di kelvmpoldian sebapi berikul

13

Jabatan Kzhituhan
T.k

Projzct |

Coordinator

PFraject |

Lt

hchanik 2

Produks=i 2

{ huashiy 2

Ciandrol

RS |

Cotier |

sl 1}

kebariubim

Analisis Probabilitas Yaktu Yaop Dijadwallkown

Eralam penyelengeeraan provel, sennpe dijompod sequimlab wngeek kemmajuen {mifesiong)
denpan masine-masing tareet Jadwal gt langesl penvelesaian yung elah ditentuken.
Eoordinatar proyok mensimgingan sostooanzisiz uotok o menpgetalin kemungkinan
(prabahilitas) mencapai tareet dari jadwal yung telah ditentokan.

Perhirungan variansi dari jahae kriti snya menggunakan rums ;

3 e a .
L T | I
i
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Motas) e . e, Eurmulzakif
; oy e
Kegiatan Ceskripai Aklivdas | b vafianee
a2 fl'|E|E|:I35 abrainer can auclion bell 1] ] 6.25% B 25
hd Mulepas suzion hell casing 14 210 0.5 i 1
a5 Mermbuks impeller 15 an 6.25 13.1%
&E Melepea casing dan kowardrop 4h 11 B.25 19.44
[esa
AT Melapas lowes drop pipe dan g 15 45 25,00 dd 4L
soanng meusing diari drop pripe
fin Welepas shsll ool 15 25 271 47323
AL Melkepas drop gige 2an pipe 15 25 2.78 S0.00
bearing nousng dar upper drop
pipe
AT Meecas shatt collar 15 25 Z.ia LZ 8
At Meieoas upper drop pipe o 15 25 270 H6.46
purmse haase
Ald Medaras ghall L] 20 £.Ta GBE.EG
A14 Fambersinan sanua kormoonan 20 Sl ik BRI S
g1 Pengecakan ML e [ 3o 100 DD FE3.E3
24 Permbuatan SUMmmary iInspacton =50 00 22500 100d 55
o Perbuatsn gambar kera 40 420 10000 0833
o Prmbmbn BOR dan =rmsEsanan 1020 1320 ZR00.00 i
B
F1 Prmbnslan kineponan ssar 1330 LA REZ5.0) BFARAS
F1 Final irspeks) kemponsn barg 1ad 24 LI HRA] 233132
51 Prrmsaadgan sompanen- 5 150 156.25% GAHg BE
keornpacanaznn Bavew [GArbion Bearing,
WEIEIFINI EdAIr Cigsed weEsaning
4 Balzrcing ‘mpeller 120 1ag 10 4509 508
el Pemasangan mpels 25 45 1111 00 S5
&0 Pemasargon suclion el dan 25 5 1111 2517871
soetling
&GN Pemasangan strainer 10 25 .25 1806
Gild Femasangan Coupling pompa 15 A 6.25 SEAL 3
Gi15 Perpambungan Gousng porips 4a T 1.1 A HTE vl
tan I}'_“-Jﬂlll'lg mobcr
F3 Final mspeke: pemagangan soimps 20 a0 2TH 330,19

Drari taheh diatas, kumulatit dur varanst mesiog-masmg kegsialan knts adalah 9825192
ik deviasi standarnya adalab

G, — <9638 19 - 08, |74

crgamisasi nenjadwalkan sclesainya proses perbaikan pompa st wir i lebth luma dar
witkdu vane dilierapkan sesuai jadwal yang diboar pada jaringan kerja yaitu 5400 ment. Dan
juringan kerja vang lerbentuk, Tama wakni perpaikan adalah 319183 menit. Schingea basa
dihitung probabililesoy s

1l - 1l
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Tir=-TE
F=
i3

Hrmamis

F =l starh

TLr = lsrget wakin — SHEmcenil
T = expciesd me = 5 1592 mant
o7 skavadar deviaai = U8, 174

e

¥

i
m
% % =
_ S00-319LRE oo
QE 1T
Drari tabel kurea normal, mebarz = 2012 memi ki nilai 09777
Muka proses perbaikan pompa sep it ind memerlukan wakiu selama 319183 menil dun
kernungkinan perbaikan inisclesat dalam wakidu 3300 menit atan sehehimnya adalah 97.77%

1d  Kesimpulan

Berdasarkan hasil anelisis dan pembahasan yang ade, maks dupat disnbil kesimpulan
schagai berikut:

- Aktovitus-akirvitas yang ada dalam proses perbaikan pompacsaomp @it adolah sebagai
herikiit

B Merivitus
| Pembemzkamo pemps
hgeasing inapekst dan sammnry
inspecliin

[ 2%

3 Pernimnean gambar ke

e Hernezanan raw mantzrial dan
consutiabl

5 Permbualan kaeeponen lsire din

iekondi=l kemipaner

4 ol inspessi
i Termasgan pianja
4 Pemgirinn Proanp

[t wkirviips-akiivitns diatas, kemudian di Seeedaaen o mempadn chiveios-akimalos vang
Jebih detail, Urylangskdivis hares dilakukan denean benar selunees untuk o didentlkas
ubilivitas-nklivitas vang saling ketergantungan, Wakiu tep skiivites pun didentilikazi
sechingpra memdapatkan wakti penyclesatan perbai kun pompa secam keseluruhan,

1 Denean metodas PERT, didapatkan wakto perbatken selama 319183 menil atou
= 1 } |
Ea.52 jum dengan lintasan kriris rerhenhak dari node-node 1-2-3-9-5-6-7-8-4-10-1 | -
[ 2-14-15-1a=17-19-20-22-2%-50-31,

1, Berdasarkan weakoo iotel perbaikan pompa sieee od a1 hari kegga, dihaeapkan
dapar mengurunz  tneckal  Relerhesbown pengiciman pompa sebesar 354,
Permingman dan 1. Pertwming rato-rala mmeminda pechaikan pomgs seege oo i
dilakukan dalam: 14 han kery lerganiong kebutoban dari T, Terming sendiri
terhadap pomipa s ol
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1]

saran

Penjadwalan vang terlab dibual i dopat djadiken tolak okor dalam melakukan
pengendalion. Manajemen dapat melakukan pengendabian dengan Iehili connal, Setiap
aktivitas perlu dilukukan penpewussn near dapat terlaksana dengan baik dan tepat weakiu
lerlebih lags ukovitus-akiivtas kritis
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Evaluasi Keselamatan Lalu Lintas
Studi Kasus Lokasi Rawan Kecelakaan KM A3+7M)
Cibeet, Kab.Cianjur

Ferry usgivaroo, In, MT. *)
Lingpa Brata Durma Kosumuh., 1.7
Fehri Rikki Andreas, ST.™'

Abstrak, Kesefmmati fetelintos & falon vava meryprakan masalon vang bompleks
veng melipusken perifuky peageoadi, Sondiss mengeriudi, barakreristih bendaraan.
dor Fhr falan rove. Kecelakony Salelininy gapat difevangl dewgan poosman
Kerabaiworan, selaaai WEave wnnch menangie hecrfebood SoleRias ferseing
Penveenan tugas akiie il bertuivan wnied morgeorongy bepoafon dan fiekensi
kevodubeann o Jodan, Suat pepgamoran difakukon of oren Back spor Ciliwed sia
0004 30 seena peweled dt Kecamatan Cikalons Kulon Kabupater Clanfur Jawi Barar.
Lol fnd ek suaie kel rawan becelakaan, vang perfu mendapat prioeituy
etk diperhaiki bevefasorkan waaliag terbadap dosa kecelakoan felulinggy vong ada.
Ferbuilan vorg perlo oo kiken seelipied pemasorgan pambn— rasbo faduliniay yans
fehil baik, pemasimzan aarka Jalin, pERQamisan pagan meiseriaiks eongivi
pemaryis folan. dan penerango falon.

Kirtip Keoned | Fovefamitan lndplintas, beparahan becelakaon, pragram besalamatan.
Frlaleliey meartadie Felwea i Becslakaan.

Temagiy Pengagar Juruzan Szkoik Sigil Uojanl
A i dierasn Teknik Sipil Ungund

I Fendabhuluan

Koocclakaan lalu lintas adelah suetu kejadsan vions bersi Gl arens, senne dipenzaruhi banyvak
sekali fakior, dara pada kepolisian R1, menunjukun bahwa setiap tahun lebab dar 10,000
orung meninggal dalam kecelakaan Talu lintas dan lehib 200000 orang mengalomi luka— luka
wing meneakibatkan banyak vang menjadi cacat sclama hidaepma

Foecelakaan lalu hntas mecogakan salak sato masalah vang cokup besar vang dilvedapi oleh
pemenmtah. Masalah Kecelakaoan Lale logs O Tndonesia pada periode sato b telads
mengakibatkan kerugman sehesar = Bpe 30085 inlion (Departemen Pechobunsan, 20087
berupa Leruetan muterial, biva perawatan dan kehilamgan jiwa secla prad ok livites

Mengimmat dampuak kecelakaan fulu lintas vang cukop besar muaka dilakukon vpayy - upuva
menanzanen dun pencesnhunnyva, Dalam upoava pencesahon kecelukman lalu lintas perclu
dilaknkun penchiian kecelakpan sebapw upiea untuk mengetahol penyebeh terqudines
kecelakaan tersehat.

Mengetahni fakior ntama penyehab terjudinva keeclakaan akan dapar dilakuksn upava
penccgahagnnva. Salah satn upaya pencepahan keccelakaun antira lan adalah dengan
mclaksanakan Andit Kesclamatan Jalan. Auwdie Keselamatan lalan merupakan  siato
lindakan menginventarizir dan mengukuar serta mentheri rekomendasi agar Bakoer - fakoos
penyebab kecelakaan lalo Hintas pada snani reas jalan berada dalam batazan vang Jdapa
lisnlisipast dinodisikapi oleh peagauna jalan danatau orang vang berada Jisekitarmya.



Evaluasi Keselamatan Lale Lintas ... .. (Ferry Rusgivaris)

Jalan Propinzi di Cibeet Kecamaran Cikalong Kuolon vang menghubngkan Kabuparen
Cianjur dengan Kabupaten Bogor memipakan jalan aliernatit dari Jalan Rava Cipanas
Cianyue bogi kendaraan dact agah Badung e ju Takara melalun Jonggaol dan sebaliks L.

Saal dme jalan lemsebul i aoegap sesan keoelakoan kacena sering wenidi keeelakaan lalu
Lindas bahlam adu vung menyebabkun kocban giwa, Tegdinva kecelukaan Talu lntes i dapat
dnadikan imdikabor untuk menumukan Gnekal keselumadact jalas vang rensdoh pade raas jalan
ini.

Faktor penvehab rerjadinya kecelakaan yang terjadi di jatan rava (rood crosh) tidak hanya
desebablan oleh fakior keodist kendaraan mavpun pengemudi semata, namun dapar
disebablan puli aleh bingeak Takior Tain sepert kondisi alam, desain mias jalan talinnycmen
verbkal atou ahmyemen hocizontaly jamk paoodang kendacaan, kondisi perkerasan,
kelenzbapan rambuo atoo petumgulk jalan, atoo pesearub budiava dan peodialikon masyacakat
sekatar jalan,

2. Vietodologi Penelitian
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Gambar 1. Diagram Alir Penchtian
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3, Kondisi Umum
31 Kondisl Elsisting Wilayah Stucdi

Jalan Hayu Cibeel mevupakan jalan Proving vunge sehama tetun kolekior primer. Jalon
tersehut menghubunghkan Kabopaten Cianjur dengan Kabupaten Bogor. Pada rows jelun i
rerdapat heherapa itk lokasi mowian kecelakaan Lalu Bintas yang satah satunyu pada duersh
mrnan rajam dan mentbung kesmub kit pada Sta 0 — 150 [ okasi rawan keeciakaan laiu
lintas diperlihatkan pade CGambar 2. Julen oo mesupakan jalan 2 Jajur 2 arah, dengan jenis
Lupis perkermsan adatah heton aspal (AC) dengun kondiz bk dun dilengiaps dengan marka
dun ramba jalan, Pada mas jaian Cibeet tidak terdapat lampu penerangan jalan,

Dart arah Clamgur, sehelum memasoki jembuaton cibeet, mues julen terssbul menuron
sepunjane 300 m denpean kelandaian rata - rata 'h 17 %, dan sclumjutnys menikung keamab kin
ketika memasuki jermbatan. Radius leagkung yvang dipernlch dan program Land Deskiop
aciulub ® . Kecepatan rencena pada lengkong horizonal rorschat, berdasarkan rads
fikungan mintmum yung diperoleb untuk kecepitan 30 kJam, Gambar 3 memperliharkan
kondisi jalan dan tinglkoangan di Wrat dur seah Clong ur

Cramibar 3. {renmetrik dan Lingkungan Ruas Jalan Rayva Cibeet

Hal - 1134
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A2 Fungsidan kelas Jalan

Jalan yung ditinjau rermasuek kedalam jalan kolektor vair jalan vang melwvant aoekuotan
penmumpul/penthagi dengan cird - ciri pecjalanan jark sedang, kecepalan rula - et sedang
dan jumlab jalan masuk dibatasi, senn jalan kelas [ vong dapat ditelun kendaraen bermosor
dengan ukurin lebar tdak melebiln 2500 (dua ribu lma reios) milmeter, ukuran panjang
tidak melebit 18000 (delupan belas rbu) milimeter. ukuran paling tinggi 4200 (cmpapt
ribu dua rotus) milimeter, dan muatan sumbu terberat 1 (sepualuhy ton dan berdasarkan
wewenung pembinaan jalar, jalan temsebut termasek kedalam Jalan Provinst dimana
merupikan julan kolektor dalam sistem janingan jalan primer vang menghubungkan Mykosa
Proving! dengan Kabupaten'kota atau Antar Thukota,

Prenpgan menghkondisikan keadaan jelon pada Jallar Awdil Keselamalan Julan Untok Tabap
Chperasional Jalan, kondist wmom pada foloss pemenksoan kelus dun fungs: jalan ticdak
adunya perubaban dart desun awol.

13 LebarJJalur Lebar Jalan dan Kemiringan Jalan Eksisting

Lchar jalur pada jalan cksisting vang ditinjau adalah 7,080 m, serta memiliki lehar Bxjur jalan
chaisting 3 500 m dan memiliki kemiringan jalan cksisting rarz - rata 917 25 pada jenis mcdarn
dagrah perbukitan dengan kemiringan medan 3 - 253%, Semua tebar ajur. lebar perkerasan,
fermasuk Jebar jembatan kosisten Jan tdak ada penvemipilan, mka uniuk soalisis echodap
Tebar Ljur jalan sesuat dengan krilera desain.

=
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Gumbar 4. Kemiringan (gradiens) rata — rata Julan Ehsisting lkm 63 1 700
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314  Kecepatan Rencana

*ada kondisi wmum kecepatan rencana pada s roas jalan adalsh kecepatan yang dipilil
schagai dasar perencanasn geomelik vang mermumgkinkan kendaraen - kendaraan bergerak
dengan aman dan nyaman dalam kendisi cuaca ceah, lalo linkas yang lengang dan pengaruh
samping jalan yang tidak berarti.

Drengan lokos pemeriksaan kondist omuom pada Awdil Keselamaran Jalan Linmk Takap
Crperastonil keceparan rencana pada fungst jalan kelekior dan dierab pecbukitan adalal 50
Al ke, sedanakan kecepatan operasional pada kondist tormen untuk kendarssn maoto
adalall M) kmdjam dun kecepatan opecasional pada kondisi turinan untuk kendarwan truk
adalall 1 kmgam {em Siever -'-.'f_.-_cll-.-f.-.lr.--‘;. dan keocpatan aperasional pada kondis
tanjakan untuk kendarsan mutor alalab 40 kind Jarn dan I-:rm.pa:an nperasional pada kondis
ranjakan untuk tanjekan kendoroon truk adalah 200 21 km o | Furn Survey Kecopatan).

Mt analisis terhadap kondist oo pada kecepatan rencana dan keoeparan
operasional, alinycmen homzontal dan vertikol sesuad uniuk (85%0) kecepatan lalu [intas,
buamva saja tidak rerdapatnyva rambu — rambu peringitun, rambu - rambu bilas kecepatan dan
papin petunjuk kecepatan untuk kueva khosus yang berdumpak puda beberupa maas jalan
wang mengalami kecelakasn T lintas {faek s,

A5 Lanschkap

Cumbar 3. Lansekuap

Dikarenakan kondisi medan jalan berada pada dacrah perhukitan, maka terdapat banyaknya
pepobouan yaog dapat berpengaroh werhadap jarak pandang pengemudi

A Jarsk Pandang

Sumgal penlingnya jerak paidang pada suati analisis keselamatan jalan, dimana suat jaeak
vung diperlukun elels seorunn penaeimnds pada saar mengemuodi, sehinges jika pengamud
mebibal suely balonean vang membalavakan peogemudi dapat melakukan sesuaty itk
menghindan bahayy fersebut deneun wooge, Jarsk pamdane ooksioum pade kondist G
lapangun untuk amsh 1 OCnjur — Bogerd waile 9284 m dun jarak puodeng maksimum untuk
arah 2 Bogor - Cranjur) villu 3L 360,

Pade lansekap diketahet babvn kondisi medan jalan berada pada Jaecah pecbukiun dimne
tercddapat banyeknyva pepuhonun vange dapel menjadi sebuah balanpan terhadup rerak pandange
pengemudi,

Hal - 1114
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Giambar a, Jarak Pandang Maksimue di Lapangan

4. BLACUKSPOYT Ko G3+700

Laparan hasil penyelidikan di mias jalan rava Cibeet, Kabapaten Clanjue paca Sta 0 — 150
Joaven Barar, Dhwerah Cibeet adalah jalan provinst vang jalan nya relaif berbelnk — helok
dengan kemivingan jalan vang cukup bBosar vaime sekitar £ 207 %y lalan Cibeet i
merupakan julan provinsi vasg kandisi Talu limasnva sangan rendah, dengan 2 Tajur 2 zraliak

lerhuirgen.
4.1 Analisis Karakteristik Keeelakaan

Pads analisis karaktoristik kecelabaan om meetoda veng digunakem didasarkan poda Pedorman
Penanganan Lokasi Rawan Kecelukaan Lalu lintuws (Pd F209-2004-B) denpan mengkug
lokasi rawan kecclakaan berdasurkan jumivh kecelabaan, Data Kecelabaan Ladu hnas, data
penmetrik jalan dan dasa lingkungan. Pada Analisi= mi dilakokan berdnsarkan konsep 3W +
111

a Wi Meavebab Kecclakaan);

b Pl Tipe TabrakanKeeslakaan,

o WhevedLokasi Kejadian),

o Wi Pengpunan Jalan Yang Terlilart);

¢ When(Wakiu Kejadian),

F derwrTpe Pecgerakan Kendaraan ),

2. W] Penyebab Kecelukaan )
Dar husal anelisss hecelokaan Galu fintas ditemukenali beberapa penyebah

kocclakaan yurtu :

LLal - 1014
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Pabel 1. By (Penyebab Kecelakoan)

Penyebab Keeslakaan Koterangan

1. Behlungan Kool Penvehaly kendaraan kehilangan kontrol
adilah kerena Kepdaruan berjalan dengan
kecopatan yang relatif tnggi,

2. Bendaruan Mendabului BEendaraan Pererakan kendaraan untuk mendahutbui

dimunghinkan kareoa alanye kendarzan

wang bergerak lekib lambat sehingza
menggeangy perserakan kendaraan vang
beradi di belakangoya,

lethatasmva jurak pendang pengernudi Pada dacrah e perbukitan Basaiea

misih banvak terdapai pepohonan yang
tumbuh vang di sckicar aran di samping
Jalart el korena iva pengermsli
kcndarzan ridak dapar melihamya adanya
wbyvek atuu hulungan vans teretuk
depanmva.

1. Kurangrya Pencrangan Masih kurangnyu lampy pencrangan julan
di sekitar Iokasi kejadian mengakibatkan
erpadinya bevelakann pada melam b,

lainaya

i

f My (Tipe Tabrakan/ K ecclakaany
Dari hasil aralisis  kecelakaan  lalu hintas ditemukenali beberapa Tipe
tabrakankecelakazn vaiti:

Tahel 2. What (Tipe Tabrakan'Kecelakaan)

Tipe Tabrakan/Kecetekasn Kooterungan
1. Tabrakan Samping Depan Kendaraan dard arah Cainjur pada -
( Kendaraan vang masuk ke russ komdis turunan melaju dengan
Jalan) kecepatan tnggi menabrk kendaraan

vang masuk ke mas jalan yang baru
keluar dan jalan kecil {gang).

2. Tabrakan Depan — Depan Pada komdisi tanjakan, kendaran berat
i Pada saat mendahului‘menyalip biasanyva melaju kecopatan nya dengan
kendarman di depannya) laanbat (merangkak]), dan kondisi 1o

menyebahkan kendarasn vang berada
dibelakang ingio mendabulu kendarsan
breral tersehut, pada saat melakukan
ponvalipan dari arab berlawanan pada
komdisi jula n turunan datang schuah
kendaraon dengan kecepatan yang
sangal tnggi, karena saal pengemudi
melakukan penvalipan tidak melihal
adanya kendaran yang scdang melzju
kencuny dan arah berlawansn maka
lerjaci tbrakan [ kecelakanan

Hal - £ 1
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3, Becelakaan Sendin Kendaraon dun arah Cianjur menuju
| Lepas Kendali) Bogor soring melaju kendaraanmya

dengan kocepatan yvang wangal tngewei
karena kondist jalannva rorunan,
kendaraan melaju dengan keceputan
vang sangat tingsi scring Kererangan
kali mengakihathun pengemuodi
kendaraan kehilangan kendah schingm
kendaraanya lerhempeas deed jalan seal
akan melakukan belok ditikungan dan
gk himys menabrak rumah pendudok
sekitar,

o Where(Lokasi Kejadian)

Lukusi Kecelakaan terjadi di mas jalan Rava Cihcer, Kahupaten UCianjur. Raus jalan
rava Cibeet dupal dikategerikan dagrah vang rawan keoelakaaan karena mempunyd
rewrain perbukitan denpun trse jalae yang beibelak - belok dan banyak nya lansckap
yang sering manjadi pemicu terjadinyn Kecelakoaon akiba jarak paodang vang rerganggu.

o, WhaiMengauna lalan Yang Terlihat)
Padp analisi ini keterlibatan penegmuna jelun dn dadem kecelokaan dikeleompokkan

sesuat dengan Tipe pengeianajalan atan kendarsan, yaitu

- Mubil penumpeng gmum;
Mubil ampgkotan bacang;
- Bus;
- Truk herat;
= Repeds miotor

e Wen{Wakie Kejadian)

Kejadian kecelakaan herdasarcan data yang kuwrm dapal pada mitam hari (aelap)
dibearerakun i nuas jalan raya Ciheet tidak adanyu fasthiss lampu penerangan jalan, dan
hal ini menvebabkan kwangnya penglinatan dar pengemudl kendaruan, Sedanghan
kejadian kecelakuan & sime bari eijadi karena mendahobet don kehilangan kontrol
kendaraan.,

L Mo {Tipe Perzenaban Rendaraan
Puda Kecelukaen di russ jalan mayva Cibeetada 3 dpe pergerakan kendirgan, dun lpe
pergerakan kendarsun sucoa dengan Nipe tahrakan keoelabkaan yar :

- Adanya akses jalan ke daerah pemekiman penduduk, dimana kendsraan dan srak

Clanjur pada kondist turunan melaju devgan kecepatan vang relatit tingg menabrak
kendaraan vang keluar don julin tempit akscs pemuokiman pendudok (gungl:
Mada saar menduhuluimenyalip kendasan dis depannya, dimana pada kondis
lanjiakan, kendaraan berat biwsunys melaju kecepatan nya dengan lambal
{memnekak), dan kondisi it menyebablan kemlaoaan vang herada dibelakang
main mendiholoi kendaraan berat tersebut, padu saal melakukan penyvilipan dar
amah berlpwanan pada kondiai jalon tmnen datany kemdaraon dengan kecepatin
vane sangul lngaei, karena gaat penpemodi melakulan penvalipan ridak melihat
adanyu kenduraan yans sedang melaju kencang dur arab berliwanan mika erjadi
tahrakan: kevelakuan:

Hal - 111
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M

Lepas Kendsly, dimana kendavaan dan arsh Cianjur menuju Bogor sering melaju
kendaraannye denmpan kecepatan vang sangat tingen kareny kondisi julinmnya
i, karena kenderaan melajo dengan kecepatan yang sangat unegi senng kali
pengemudi kendarnan kehilangsn koeotrol sehingga kendaraanya terthempas dan
salan saat akan melakukan belok ditikuegan dan akhirmya menabrak rumuh

petuluduk sekitar,

Lisulan Fenanzanan Kecelakaan Roas lalan Antar Kota

Tubel 3. Usulan Tenanganan Kecelakaan Rogs Jalan Antar Kota

I PL-""I'.l'-"-C."h-EIE.l;':'._l:!\::.l.:l.il!\.iiilll

1,

Foelubargan Kool

el endadinlui

Jorak Porndany Paranemined

Lsulun Penanoganun

S Area

Sebagai alar penpandali kecepoer uanr pengemadi
Lerubarnnn chipin memunankim kecepelan
kertarmnnye ketika smaecks jadan wrunan dan
rscimsnhk lenghung Lociseneal
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Evaloasi Kesclamatan Lalo Lintas . .. .. (Ferry Rusgivartol

o,

Kesimpulan

Berdasarkan hasil analisi= vang difakokan pada bab sebelommen, muka penehs dupat

mernberiken kesimpulan schagai Herikut

ity

b ]

.

Ve

Tasti kondist eksestng, kinerja rugs Jalan rwen Crhees masih dikatakan cukp baik, dan
ridek perlu adanva pelebaran joalon atpun pembuatn altermaal jalan lzinnya
dikarcnakan Derajat Kejenuhan vang weejadi pada mias jalan ceee Cibes 125 0,2 =
rh,

Drari Tasil asalisiz 0i dapat oelan kelimdam cate rate sebesar 9,17 %, Sedanekan
kelonduian vang ditzinkan adalah 8% untuk 50 Kmdam, schingesa ke landaian terselog
Lisluk memenuh sveral.

Dengan kecepatan ceocion v, — 50 kandaen dengan jan en ukungan & lapaneen
adalah B =8maka jari - jari terschut memenahi persyaratan

Ulmtuk wnelises jerek pandane dapat dapac dilifas bahwa Jd wnook koecpatan rencana V',
A0 ke ackalabe 2300 1, sttt Basil perhilungan G dupiet mbln jamek pandane
mendabulai (WY LTS my sedangkan jasak pandang maksimom pada keadisi <
lapangan untuk aruk 1 (Canur - Bogor) eeito 92,54 modan jurak pandang maksimam
etk arah 2 (Bogor Clanjor pyadio 81,36 m, Jadi gk pandang mendabolu pada roes
jalan rava Ciboct kurang memenuhi porsyaratin,

Saramn

Lrart hasil apalisis den cojuuen pada bab sebelumnye, maka dilakuken berbagza uselun

prenangasnn uobuk mengaas msalkih kecelakazn vans decpadi pada rues alan e Cibeel,
Adapun wsalan — usnlan penanganan keeelakaun schagai berikur;

-IMbuat lajur pendakian peds dacrab tangakan vang mem:liks selandman moksimum
urluk |-c|.::-q,:.,:[_|:1|:'||1 g1[_||.:|'.1r=i|:-|'|:'|| Tebeh hesar dart Belamdamn ook samgm anink Ilcq,:l,:l,'.pill,l'l
MCncLng;

-IMpusaneen rembu - combu larunesn. rumbu perintak, cmbuo petuniuk pada jarek
S0 webee loin ok :|.-.i;

~Thipasanyg lampue poncrangan jalan rava epar kondisl jalan dapat terlibat oleh
pengemiudidl pesung mats kueinge pada gound rul den cacs stop patib kuaning pada
FII.!|_1I_I:‘!II;_'\IIIII:II ||r|1:|l: |'.|-,:|r|.=7|'.|1|.|k:'.l'l-:::ih:i_'\_-.-:i.‘i"-.i]_'ﬂ:‘l.l -::ll'|'||_'|'.|. 'n-.¢r|-:i.'||:L:||L:

-Thibuat fleede e pada dacrah wironan ve kelandaiznnya cukup corarm wntok
mienuTungl kecepatin kenidarn

- Dikuat marka mencros pads deerak tikungan agar tidak eda kendzragn vang

menduhulu.
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Analisa Kegagalan Bantalan Luncur (Bush) pada
Poros Scpatu Rem Kereta Api

Adi CGanda Fotra™
Fawawoi™™

“Jurusun Tekrik Mesin
* ¥ laresan Tebnik Metalenzi
Fakultas Teknik - Lnkversicn: Jenderal Ackmad Yuni

Ahstrak. Bantelun Luncur (Saxeh) pada poros sepate rem kereta api berfungs)
memhanhs proses pengeremen ying leroli pada keretay apl wang akan berheati,
Kegagalan hantalan luneur dalam membanty proses pengeremin vong lenadi pada
kereta api akan mengakibatkan kerela bisa tergeliner  wton yang lebih Dol akun
mengakibatkan terjadinya kecefakaan, Kemusukon pada bantalan luncor i tenadi
kareta adanyva konsentrasi rogangan schingua tegangun yung diterime melebif
kebusstandarn bantalan luncur Akibatnys hantalan luncor mengalomi patab, Teganan
vahg teriadi nkibat adanya konsentmsi tegangon sebesar 2132 kplmm sedinghun
tepaneen vang dupmkan adalal 164 kafmm™ o Perbedaan sang besar ini
menvehabkan terjadinyn deformast dun patiesh puda bantalen uncur. bentub pashan
vang terfadi benupa patah ransgranolac sehingea peda motenal Susk vailo patah
Iranggramiiar

i kunci @ Boopelan Forecuy peoen s Seiaile peor, Sonseiiyrasl fegorgan dos il
(riER sy

| Fendahuoloan

Fasa angkutan kercta api yang dimginkan masvarukat adeleh vanp dapat berfunpsi untek
inedebatkan dua arai lebih lokasi dengan jarak wakn: vang cepat dengan biaya vang nmirah
sehinges meinpuseal nilal snsial dan ckonoami yang ringgi, Untek menunjang oot
lersebul, maka kebasdalan operasi dan ringhkat kesclamatan, ditentukan dari fakeo
pernelibarpan disamping disiplin dan ketrampifan aparar sang menialankan ugassg
sehingen mumpo melabouban elsiens: Dhava apermasional, kavent seliap semkan opeits o]
sefalu menvebablan peneeluaran baya dasn ensgi vane ==laly beckoilen dengen biayva,
Frengan ini kerusakan sekectl apapun dalam seluroh desam maspen mesin kerets apl. hars
dapat diangrufane: dan dikurog: meladar aoabis=a kegaselan vang nentmya depat
mempermudah cara untuk menangzaulane: doan mempermudah uniuk mencezsh kerusakan-
kerusakan rerschut.

Sistem pongereman pewds kerota apl momeagang peranan penang dalam hal keselamaran,
schingga kerosakan kompencn pada bagian dalam sepate rem kereta apl akan dapar
herakibat fatal dalam aperasionalnya. Kegagakan pada bantalan luneur [ feesd 3 ponos hlok
sepat rem kereta api vang herfungsi schapai perodaim pada saat pengereman beclanasung
Pocalnya Dantalan lincur pada sepam rem kereta api mengakibatkan bantalan 1idak dapat
Berfungsi sebagamana mestinya dan akibatnya Faral kareoa sistem peogereman o
merjadi fidak sempurma, schingea menghambar operasional vang berpengacuf lerhadop
masalah witkin dan biaya vang dikeloarkan lehih besar dan yang ulama dapist berdampak
pada resiko terjadinyd Kecelakaan,



Analisn Keppoalan Bantalan Luncur (Besf) ..., [Adi Canda PFutra)

2 Metode Penelitinn

Lungkah awsal dulam menganali=g keesmalan yung werpud pada seato komponen material
adalah pemeriksaan vizual. Pemeriksaan visual adalah spam benik pemenksaan vung
dilakukan dengan mata refanjang {dengan pengamatan langsung padi permukiaan marerial
varg mengalami kegagalan, Kemodian dilanfutkan dengan analisa frakiopradl vang
ety pihan sualy metode utuk memnpelyord retikan pada permukaan patahan, schingga
didupal kesimpulan sementare penyebab weradinya keaagaian,

schanjuimys dilukukan pemenksaan komposis: kimia untok memastiken komposist kimia
hantalan hnewr sesuai dengan spaesifikasi bantelun luncur vang direkomendwsiboan wniuk
lahan bantalan luneor Pengujian metalograti dun kekerugan diabokan uniek melhat
apakah rerjadi perahahan sitar mekanik padse bantelan luncur yeng berupa perubihan fasa
alanpon menaalami peningkaran kekorazan.

3 Data dan Pembalesnn
EN | Femeriksaasn Makro

Rantalon luncur pada pOres sepalu rem yang mengalami kerusakan atan patah terjads
pada kereta apm Lhnnurm qurusan Bundung - Tokarta. Posisi dan kerusakon pada
banralan ditunjukkan pada Gambar |

Oambar | Poeast dian bemosakan Baitalan pada poros sepatu rem keset ap

L Aol B
Pemnbessran 9= Prmbesaren 123

Clambar 2 Permmibatan refakan pada bantalan Tonewr posos sopaty rem kezstoeum
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Liambar | menunjukken jems kerusaken vane Lecjadi poda bantalan luncor vang tendin wtos
Scausan, iiising waterial dan retakar, Kewousan yung terjud tidak hanva pade bagian ar
fwsly poros scpamt Tem sala fetapt jues pada bagun dalam Serupa adhesi dengun adanys
el Nubsme-lubunge b akibal hilanaiva matenal bantalan Tuocor yang incnereipel pors
bluk sepig cem. Tal o tecjads kacens  inatenial bantalan luncur ind diransang bebils Tunak
i poros sepalurem yins akon mempermodall proses pemeltharaunea.

Gamhar 2 memperlihatan retaken yung teradt berups retak getas dengan dicandai
permukaan rerakan vang mormehii poda porambatan retak padic! saek. Pada permukaan
retakan tidak terlihar adanya deformasi clasos secarn makreo vang ditunjukkan dengan
penanpang parshanmya mengkilat, Retakan muola-malatecjadi pada dinding hantalan luneur
vang mengalani penipisan akibat adanva ickanan dari poros pada saat pengereman. Karei
[_‘-q'|'|gq_'ll..r'|"|,._"||1 terjadi bermilang-ulang I'|'|'1.k'":i dinding, bantalan Tuncur rmengalan deloris
plastis sehingen pn::lllt-hmn bantalan senipis dan menyebabkan weejadineg efek pelas
FPenpgetasun im akan menvebablan retakan vane selanjuinys seling bertemo pada satu
lovkast hinges berukibul peda pelepasan sebapmn mutenal (mivsing materialy | Karena
pomeriksaan serbone kereta dilakukan 2 tahun sekul, muka kerusakan i tidak terdescksl,
Akibatnya  komponen lain seperts Seake Sock deod (rumgh sepatu rem] mengalami
keavsan pada lubang dudukan bantalan hancur - yang akan menyehabkan peningkatan
goetatan dankelongparanantar kompenen pengikat lengan dengan teieg e

3.2 Pengujian Komposisi Kimia
Llasil penguion kompossst kimaa ditenjokkun ada tehel 1

Tobel 1 Hasil pengmaiion komposis: Kimia bantnlun peds poros sepatu rem keroia nni

Unsur Almbal & Berat Standari AlSI
Hasil pengujlan (T TH
%% Berar)™™
Eurhion N NI OLOH-0.13
Pdangan Ml .44 1, 30D
Phispuor P (1025 0.0 A
sulfur 5 0024 ERAT E T
Hehizon Y1 1,0k -
Crom iy .00
Mozt [ {IE] b I Sisa

Dari hasil permeriksaan komposisi kimia diketahui mareeial bantalan funcur sesuai dengen
standar 5 TEM T GAataw AR TG,

33 Pengujian Kekerasan
Pengujian kekerasan dilakukan pada bagian luar dact bantalan Juncur poros sepant rem vang
mengalami keavzan dan bagion perampang pernukaan vang tdak mengalami kerizakan,

Kekerasan rita-ratn pada bagian vang mengalom keausan adalah 204,2 Hyv dan bagian vange
ridak mengalami keausan adalab 176,411
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Analigsa Kepapalan Bantalan Loncor (8esh) . ... {Adi Canncda Patra)

34 Pengujian Struktur Vikeo

Penguiman srubkfue mibkoe dilak ukan pada banalan Tancur poros sepato com yvang mengalami
patih seperiditung ukkan pads g bare bk og g,

Clembar 2 Sweakioe rerkoo Bsaotadan loneor poros scpan reme kareta apl vang terdin
dur Basin tennl gl dan perlii thitam’,
i chserah vang metgaland Kcansan, B daevah yang mengainni patah

Pads strukour mikeo bentakan luncur pores sepam rem vang mengalami patah menunjukbin
adanys perubahan bentuk bulir yung berbentux pipih yang menunjokkan adanye proses
detormasi pada saut pemalkiian,

15 Pemhahazan

Drar pemeriksaan makro menunjukkan bahwa bantalan luneur pores sepatu cem mengalami
kepusan vang (idak merata pada permukann hwr pada bagian teclentu vang disebabian
acdamye tekunan dan poros yang bekerja saat pengeroman. Karena lidak sunetns {omicing)
malkca terjuadi keausen dan retak pada gisi hantalan hineur poros sepate reme Hal i Lecgadi
karena konsentrast tegangan puda pures leradi pada satn sist sajaschingga kerju poros tiduk
sgsuai yang mengakibatksn munculnva retakan, Penggantian sepatu rem hanyu dhlakukun
pada bagian vang mengatami kerusaken sehingsa teadi ketidak scimbangan pada wakiu
PETLEETETAN

Craii hasil pengujian kekerasan wrjudi peninghatan kekerasan marerial bantiban luncur poros
sepatu rem dari 1924 Hy pada daerah vang tdak mengatami keavsan menjadi 2005 Hy
pada daerah aus, Hal ini dischabkan oleh adunya gesehan vang menychabkan defirmas
plaslis secars mikooe dan adanva tekanan dun poros vong menyebabkan detommasi plasts
secira rakeo, sehingzaa terj adi proscs pengerasan regangan d s adenigg ),

Satah sutu cora unluk mengerahuel penvebab kegagalan pady komponen bantalan Tuneur
ports sepaty rem pada kereta api vaitn dengen menganalisn egangan yvang eejadi akibat
pernbehunan puda suat pengoperasiannyvallan hasil perhitungan. kehilangan material
selammu sutu stklus penaereman adalah 1,17 mm' Kurenu selarna pemakaian ada 3320 skl
mtaka total kehilangan mazerinl sebesar 25208 v atan 198 1044 gr. Dan spabila gava-paya
vang bekerja dihimng selama pemakaian bantalan luncar pada poras sepatu rem don dipled
dalam diagimen goodmien, muaka dihusilkon pambar sebagai berikne:
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H a5
S

L:gf‘mm:'

A0

25
fl

| k-

i0

LN

Sam | TbE-TRIkE b Sy o

diambar & Dhagram Craodiman bantalon poda porcs sepatd rem kesetn npl

lzpanean yung bekerja pada bantalan lunewr pada poros sepati rem sclwsar 24,32 kefimim
berads dulom daerah vang tidak aman schingga sewskm-waku dapat mengalami patah.

4 Roesimpulan
I, Fakfor —takmor peryebab ternadmys kegagalan adabsh -

4, Terjadinya keansan acdhest, retak setas sranserarudar, dun sy medal

B, Teningkatan nilai kekerasan rata-rata uterial bush poros sepatu rem schesar 5.7
T serelah rerjadi keausan (1974 HY menjadi 206,3 HY ).

v, Mdanva keosentasi regangan. schesur L3 menyehabkan peningkatan tegangan
mempadi 2132 kpfmm? schingga mengakibartkan material ALSD TOI) pada
bantaiun Juncur poros sepatu rem ini mengalami kegagalan

2 Foerusakan bantalon vane lemsdi dalam wakon 32 D keepa, mengharuskan pihak
kereta ap harus meemeriksa dan menspan kompones bantalun maksioal 3 bulan
kerja.

[raftar Pustaba
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i, Metals Handhook, Amencan Socicry for Metuls Volume 7, “dtler of Micmstrornoes of

T e

Toclitiend A |'|'-J_| a2,

Mletals Handboek ASM wislume 1, " Prapertivs aod Selecrionad Wetp!s" 1961
Peletan] Tlannd bk ASM walwme 17, “Feallore Anodyvs Amd Proveniion™
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L

Pengaruh Proses Karburasi Padart (Pack Carburazing) terhadap
Sifat Mekanik pada Baja Pesas JIS SUP 6

R, Heony Muolvani

Twrusan Teknik Metalurzi
Fakuitas Teknik - Universitas Jenderal Achimad Yani

Abstrak. karbunsasi mernpakan sustd proses perlakuan termn Eimia vang dilakukan
unryk mengeraskan permokaan baja dengan menambahkan ansor karhon pada
I'_Ilq,,llll_lli.\,:l.fl[l_l'l‘i..‘l sehingea terbenmik fasamartensic vang memiliki sifaf kekerasan vang
lebils batk  dibuodiog atciksova, Unemiva preses i dilakukan pada baja vang
el kaddue karbon vang vendal sehingea tidak bisa dikeraskan dengan proses
celup cepat.,

Karhurisasi padat {pack carberazing} merupekan metoda kerburisasi vang paling
sederhana  dengan mengeunakon  serhuk  areng schagar  sumber karhom YENE
dikarapkan akan herdifus) ke dalam permuokaan haia Proses ini dilakokan dengan
penansan pada temperatur 900°C selan 2 jum kemudian ditkuts despan pendinginan
celup copat di dolam air. Material vang dipunakun adolnh baja pegas J0S SUP Goyang
memiliki kadar karbon 06%0. Dan hazil pengojian kekerasan  meminjukkan
kikerasan scielah proses karburasi [ehih ringai dengan nilai kekerasan 440 11y
dibsanding sebelum proses deogan TR0 Sedangkan Beaovang dibasilkun dan proses
i wlalab Grsamsaciensil,

Eovia kunei | Pacd carboraiion, serbuk griong Jifei burhon celug conal, hafia pepay
it nrariensit

I Pendahuloan

[oslusten kectl vang menggonakan baban bako logann vang sudah ada sepuk dulo adalah
isdusire pembuatan berbagai jenis pisuu, alal-alal peclanian dan Lon-laim. Salah satu [Ensss
yung sangat menentukun hus] produlnya adalub proses karburest. Proses int menggunakan
aring kivu yung dipunaskan bersamp-suma dengen logam vang skan dibentuk yang
kemudian didhmennban drdeliam ar.,

Penelition im mencoba melihat sgjuuh mane pengarub proses karburasi padat ( gact
corbarazingy yeng dilakukan terhadap sifat mekanik vang dihasilkan dalam hal ini sifai
kekerasunnyva denpan mengeunskan material baja pezas 115 5LP A

2 Tinjauwan Pustaka

Karburizasi dengan mecia padat meropakan suani proses pengambilan kacbon monoksida
dari senyawa padat (serhuk arang dan kaalizator) sehinges membeniok karbon dan karbon
dinksida  pada permuksan logam, Karbon tersehut diserap Kedalam lozam, Jdan karbon
dinksida bereaksi copat dengan material karbonisasi yang diperoleh don senynwa
karburisasi untuk menghasilkan karbon meneksida vang buil, Semukin Lingp teTnpseraner
maka semakin ftingei pula Taju difusi karbon, Wakle penabanen lemperatur karburisasi
imeriipakan faktor vang sangal ceempengamaln dalaen hal meneendahian kedalanan



Apcnparuh Proses Karburssi Padat (Pock Corbeerasing) ..o (. ITenny ¥

penetrasi duri korbon. Pada gambar | dibawah ind dapar dilihar laju karbuorisas dengon
varist lempreratur don waklu

=
)

Ciambar 1 Laju karburizas, didolam seovawn padiian denpgan sirese lempeealo

Chdalam  metoda karborisast padat bahan karburasi (erendd Dacos dalam keadaan padat
Bahan yang sering dignnakan adalah grafit, aranpe kv, arung lempurunge kelapa dan Da
hura, Apar proses ditusi karbon pads materinl berlangsuny dengan baik maka dicampun
denesn senyiwa kimia vang herfingsi untuk memperceput reakst yang disebul sebigai
katalisator {eneizer), Unumnya katalisaror vang dipakai adalah barium karbonat (3aCO, ),
kalsimm karbonat (CaCo )y dan sedium karbonat (Na.COL Adapun kompesis) campurun
senyawa karburigast dengan katelisator vang digunokan pada penelitian ini adalah kalsium
karbonar (CaC 0] vang herasal dan kerang dareh Cdmalerae Gromosa,

31 Mekonisme Reaksi pada Proses Karburisasi Fadad

Proses permanisen karborisasi padar dilakokan delam wadah (eonsines) ying mengandung
mas karbon moneksida dan gas kavhon dinksida, Cios-gas int merupakun basil daet proses
okgidust dan semvawa kacbon  yang  digunakan dalam proses korburisasi. Uniuk,
mempereepat reaksi digrunakun katalisgior kalsium karbonat yang selama wakiu pemanusan
ko incnghasilkan reakss sebagai benkut:

CaCa), = Cal)-+=0(),

4 T B e i
Wyla-muta (O, rerbentuk kernodian bereakst dengan karbon dalam arang kavo menghasil-
ban pas akdif COL Gias OO yvang Lerbeniuk kenudion lanut kedalam besi pada fase austenit.
Fi i sedangkan gas OO, vang teroeniuk bereaksi dengan Cald menghasilkan Calo0h.

2.2 Carbyvivieg dan Decarburizing

Penjelisan proses karburisasi dan dekarburisesi ind wengacn padaaplikasi yang terjad pad

punda bestd Dlacksmidied,
ﬁ‘:‘{"" O purs e ¢ | THED T f

— SRt i —

%
N

JImbmuw -

i =
Ciambar & a0 Miagaran: fasa Fe-7) besy (hi iafuss kashon kedalany hesi muom:

Hael - 120



JURNAL TERNIK, Volume X, Mo 2, November 2001, 119-124

B dhporsskon dalao bate baga kemudian ditempa seperti vang dilakukan aleh panda hes
LIt ackande b, Udsea vang mengandong campuran % nksigen (00 dan SO%aitrogen (4.0
akun hereaks dengon karbon membeatuk gas CObdan CC, Nitrogen di udara ridak beraksi
selama proses pembakuran. Umumnya jika campuran mengandung CO, vang berlebih
maka permukzan baja skan mengalam dekarburizasi bahkan bisa terbenuk oksidasibervpa
lapisan cksidasi hesi di permuokaan. hks campuran menegsndung ©0 beriebih moka baja
akan mengalami karburisasi bahkan munokin bse sgja o permukean terbentuk sementn
AT e I]f.-ﬁl.:p:.’l gkl dibawahing

E -+ AT S00
[€], meenvatakon konsenirasi atos kacben vang Tama dalam baga, Tika veaksi mengaral ke
kunan maka akan terbeniuk dekurburisasi sedangkan jika reaksimenzarah ke kin maka akan
terbeniuk kurbumsasi. Fegkst distes mweounjukkan molekal OO0 vang fenom pada
permukasn baju, yung melarutkan karbon difum baje menehusilkan molekut COL. Jumluh
refarif OO0 ws 0 dalam gas akan menentuken proses vang terjadi wvang cerdin atas
korburisasi, dekachurizasi atmnnksidasi, lika OO0, meningkar reakst akan mengarah ke kanan
dun pembentukkon oksida aban meninghkat, CGambar 3 menonjokkan tea huah baja 1020
o, damn 1095 vanp diasurmsiban meogandong 0,750,

" R

ok e T

Ciambar 3 Proses pembentokim kirburas dan dekarhuras yang dipengaroh oleh kador Co,
3 Muoetode Penelitian

Proses karburasi dilakukun dalam unghy pervman denean asums: sams dengan tungku
perrpian vane dipungkun eleh panda best di lepanean Omdestre kecild, Aol lan odulsh
blovwer 1 PR, termarmeter. termokopel Gechual dun babon chromel alumel ). penjept. srang
kayu {baban bukarl dun wadah sementas.Sedangkon baban karburasi terdin atas karbon
arang batok kelape 70, kalsiom kurbonal Cherwng decah 2004 dan media pendingim ar

Tungku dipanaskan hersama dengan anang kayu sampai bara herwama merah kemodian
temperatur divkor menoeunukan termokopel sumpoi 900°C Tempertatur dipertahankan
denpan mengounakun blower fpengoturan keceputun putaran blivwer] selama 2 jam,
kemucdian dicelap cepat stug didingimkun &4 wir
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4 Pata dan Pemhahasan
4.1 Pengujian Komposisi Kimia

Penzujian komposisi ki baga pezas IS SUT A ditanjukkan pada tabe ] ek i,
Tabel 1 Komposisi kimia baja pegos 1S S0P 6

i Hasll Spektremetr Standar JJ15 SUP
"“ (%) %)
£z Gl 35 —dh6d
i 1,62 1.5 LA
fvin 06838 .70 — 1,00
F LUN TR iy Nlnx O3S
o] 10221 Prlax D035

4.2 Pengujian Belierasan

Hagil pengujian kckerasan ditunjukkan pada gambar 4 dafam benouk kurva kekerasan
terhadap jarak,

Kekerasan [HV)

004
RO
Fa0
600
500
/00 -
el
000

1400
o | : i ; larak

a 50 100150 200 250 300 350400 450 Si‘ﬂum!

Gambar 4 Kurva kekevasan tediadop jurak
4.3 PenpujinnStrukiee Mikro

Hasil pengujian strukoar mikeo ditunjukkan pada gambar 5 dengan proses dekarharasi yang
dialami oleh material. Fasw ooz dibasilkan dideminasi fasa martensit.
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Crambar & Strakoar mikee I:-a_ia poeas N5 SUP & hasl LRSS elsrhuras
datam tungku porapian pacae TS0 1= 2 s dan dhiguensh i e

4.4  Pemhbahasan

Prari hasil pengejian kamposisi Kimia, kemposist kiria hasil spekrometr sesust dengan
atandar M5 5UF A dengan kadar katbon 0,6%C . Kadar karbon mi penting untuk melihar
acjauh mang pengarul proses kachurmosi padal vone dilukukan terhadap difisi kafoon dari
Dahan karbuimsi pada pernksan spestmes.

[Lazil peogupian kekerwson menuniukkan kekerasan pada permukaan baga pegas 115 SUP &
sehesar 223 Hy sedunghkan pada kedalaman 450« m kekerasan vang dihasilkan mencapai
703 Hy, Dan hasil proses karburisasi teemyata tidak termli lupisan karbuorisas i permokaan
mclainkan proses dekarbarisasi. Hal ini disebabkan oleh adunys unsur karbon yang hesar di
pormukaan yang akan memberikan karbonnya ke bugman vang kurang pada bagian dalam
material sehingga pada akhiorva dibasilkan siful vang hnak di kagian permukaan den Keris
dibagian dalam material Hal ini disebabkan oleh sdanva aomostie ngko yang tidak
homogen sehinges atom karbon yung berpinduh dan permukaannya melalui proses oksidas
riembenigk OO, sl konsentras: karbon didekat pennukaan eus dan e kachon wkan
Tebih banyok berdifust ke loor permuokuan dan berpindah menghasilkan lapisan dekarburasi.

Hul i diperjelas dart strukrgr mikre yvang dibasilkan dengan fasa fere dan perlit pada
permukaan sementars pada kedaliman 300« m sampor dengen 450 & o terheniok fisa
martensit.

5 Kesimpulan

Exum hasil penchitian yvang fakaskan, dapat disimpulkan

L. Kompasisi kimia material w)f sesuai dengan stundurhaja pegas J1IS 5L 6

I Kekerasan vange diperoleh setelah pruses korbunsasi sehesar 440 1TV lebih besar dan
kekerasan material awal (E30 1)

1. Prosesyang terjadi adalah proses dekarburus sehingea kekerasan pada pennukon lebik
kecil dibanding pada kedialmman 450« m.

4. Fasavang dinasilkan padi pecrmubaun merupakan tasa terit dan peelil.
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Fyaluasi Fungsional Perkerasan Jalan Dengan Menpgrunakan
Metode Pavement Condition Index (PCI)
Studi Kasus Ruas Jalan Cihampelas — Bandung

Apus Juhwra, ST, M1
Dipi Andariuni 51,
Linn Yunlinna 51,

Jurusan leknck Sipil
Fakilas Teknik o Universilas Jerderal Achmad Yond

Abstrak. Sl ovaluest kondisi kerusakan jalan pada peneliian dilakukan metalyi
survel vistal sesual dengson prosedur memnde PCL vaiou dengen mengukur panjiang,
lebur, dalam serta luasan deri tap kervsakan vang rerjadi, tingkat kerusukun yung
teradi dun density kenisakan. Kategori jenis kervsakan vang ditinjau adaluh alfigeaior
cruckime, Sevding, ook cracking, bumps and sugs, corrgation, depressien, edie
crucking, Jwinl asfecton, deredhondder drop offl foegitelival aad teansverse
craeking, polclfing wod wtiling cnt parching. pofished aggregeie, potholes, railroad
prOERiEy, Friting, yhoving, siippage coaeking. swell, weaiering covd revedliog, Lintak
analisa pengambilon kepotusan digunaken metode pendekatan Povement Condivion
Ttz (PO

Siudi difakukan terhadap nuas jelun Cllampelas Bandung, dengan panjang jalan vang
dimmeti sepanjang 2.8 km vang dibopi Gulion 56 seamen jalan dimana tap sepneen
panangnyd 50 m. Jems kerusokan vang tegadi pada ruas jalan Cihampelaz Bandung
terdinn dari pavedling, alligater cracking, paching Jongiwelinagl wmd fronsvvise
eraoking, shovng, oovergation, depression, potdoles don raffoeg, Hazgil analisa
menpunakan metade PO didapat nilad PCL lerenduh di Gap unit sampek jalan
Cihampelas yuilu pada unit sampel 14 dengan nilor PCE 42 denpan kualitas kondisi
perkerasan fur

Kara Kunci = Pavesren: Flerihfe, Povement Conedenios Sede (POCT

1.  Pendahuluan
1.1 Latar Belakang Penulisan

Julan merupakan sarng anspoesi vang gangat penting untek menungeng kelangaran
perhubungin darat un memegang peranan dalam pertumbuhan ekonomi sualudaerah. Chleh
sehab s jelan memerdukan perhacian khusos apar selalu dapet melayuni pengegona julan
denpan amun dian mvamman sesuat dengan kelas dun fungsi jatan i, Jelen jupa merupakon
intrastruktur vung sengal vital dag meropakan investasi modal vang besar, Frusacana julon
vana terhebant oleh volume Talu Tinrgs vang ringai dan berelang-ulang akan menyebubkon
terjadi perurunen kualitas falon berupa jalan manjadi tidak nvaman untuk dilewad oleh
ponsendare. Selam o, dengan bertambannyva jumlah pendudok den meningkatnya
perumbuban ckonoms masvecakal memuengkinkan hevtambahinys jumlah kendaraan vang
akan menamhbah percerabkan lalo bndas di jalan. Diengan pertomhnhan lalu limeaes wang
coendering menmghat melewal ruas jalan terscbut, akan mempunyai dampak dan penganth
wang merngikan kemampan pelvanan strukior perkemsan dan kapasitas jalan vang ada,
Sehagai indikator tenadinya penumman kositas jalon dapat dilibat das keodisi permukasan
jalan



Evaluasi Fungsional Perkerasan Jalan ., ., ., {Awns Juhara)

Ralah satu bagian jalan yang kondisinga dibarupken selulu dalam kondisi yang baik adalah
perkerasan jalan, balk dart segn strukiur maupun fungsional. Kincrja stiukouml akao
berhubungan dengan kemumpuan struktor perkerasan untuk dapat menahan beban Iulu
Lintas, sedangkun kinenu fungsional gkan kerhummgan dengan fingkal kenvamenan vimg
daput diberkun oleh perkemasan itu sendini. Scjiumlah bagian jalan bahkan rues jalun pada
akhir-ukhir ini banyak dijumpai dalam kondisi misak dengan berbagai jerns dnghatanny.
Foerusukan tersebut hahkan banyak yang dapat dikateporikin sebupa musuk berar dun
sedang. Saleh sate roes jalan vang banyak mengalami kervsakon di kot Bandung vain di
sepanung muas jalan Cihampelas, dimana jalan tersebul setiap haomyn padac dilahae gy
kendaraan:

Pepgamaranpengulooran kerusakun dirnulu dan S O+000 <ampai Sta 2-529, Schagai jalan
ying berstais sebagai jalan kolekior primer, julun Crhampelas juga mespakan aalah sat
pusal perbelanjuan yung sering dikunjueng para pengguna jalan schingga scring mengalami
kemuvetan. Berdusarkan timjruan langsong di lapangan, salah sar penvebal kerisakion jalan
di Cihampelas dikerenukan kepadatun aros kendaraan vang melewati jalan teesebul setiap
hamnyva. PCE merupakan mdeks numerik vang heenilai antaea 0 untuk kondisi perkerusan
rusak parah sampai 100 wntuk Bondisi memsaskan, Metode PO jues elak digonakan
schagai standar dalam ASTM D340 dan D043 unfuk peckerssun bandarn dun perkerasan
jalan, Dari hasil peoelitian deogan metode PCL okan diketabu kondisi perkerazan jatan
Ciiulﬂlpﬂlel-ﬁ sititl 11 dan dupat ditentukan privritus penunganan perbaikan perkerasan jalan
Lersebul,

1.2 Tujusn Penclitian

Tujuun dan penclitian ini edalah -
1. Mengetehui jens dan timgket kerusakan jalan Cihampelas
2. Menstapkan nilai kondisi porkerasan jalan Jengan snevods povemenr Condion
fadex(PCL
A, Menentukan aliernative perbaikan dan pemelifaraan yang repal

1.3 Rpang Lingkuop Penulizan

Do presaveesunun penebiniaon ind, cuaog lnghep pembabisen vang dikap vamw
o Pemmbasion coas jalan mesgadi bebecaps oo sampe] univk memedabkan pengukuran
setiap jenis kerusakan;
20 Tenpukurn beberapn jenis kerusoban pada pernuksun perkerasun, =sspertl croedin,
effstenrtionn aloan Dlevdine:
3. Penenluwn Gngkal kerusakan (afyvress severioy pdarn hastl pencokuran;
. Perhitungan milad dedfoucy, foad deciet dan corrected dediet valoe (CDY) berdasarkan
hasil perhitungan seliap jenis kerusekan:
5. Perhivungzan nilan Pavemens Condition fadfey (POCL
. Penentuan mating koncdisi perkerasan sena shiernatif perbaikan herdasarkan jonis
kerusnkanmya.

1-

2.  Tinjanan Postaka

Perkerasan jalan adalah konstruks: vang dibangun di aras lapisan tanah  dasar (yolerede],
ywing berlungsl untuk menopang beban Talu Tintas, Tujuan dilakokanmea survey kinera
perkerasan adelah untuk menemtukan perkembangan dari kerusakan perkerasan, sehingga
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dapat dilakukan estmus: biaya pernehliocian, Selain i, survey kinena perkerasan juga

berpuna untuk mepentikan schah-sebab dan penpgaruh dari kerusaikan perberasun, Adupon

fungsi perkcerasan jalan dintaranya :

I, Ulntpk memberikan permukaan retchalus bagl pengendar

20 Upiak mendistribosikan beban kendwrazm i atas lomnost Laoal secars faemadad,
sehinge melindone taeh dass iekanan yang berlebihan,

3. Lntuk melimdung formeasitana dact penganih burok perabahan cuges,

Karakteristik perkerasan bergantung tdak hanyva pada sifal Lo Botasnoca taps jugs pada sl
- sifat tunah dirmame perkerasan dibangun.

Kinera perkerasan mempishan Tunesi dacl kemampuan eelatit suam peckerasan untik
melayani laln linras dalam periode tertenin {Afrhway Reveanch Hoand, 1962). Kinerja
perkerasan Jutun ditentukan berdasaikan persvararan kendisi fungsional dan kandisi
strukoural, seperti yang dijciaskan di hawah ini:

I, Einerjn Fungsional © menepakan kemampoan dan strektor perkerasan itk
mchtksanakan fungst vang bak boei pengpuna jolon. Fungsi fersebor maocakup
kewmanan Jan kemvamanan dalam herkendaraan, Adapun persyaraman dan Kinerja
fungsionul antura lain :

4. Permukaan raca, tidek berpelombang atou melendot dan odek berlubang.

h, Permukaan cukop kesar schinges penmuokaan perkerasen tdok bein atae  tidak
b selip,

¢, Peomukain mudah mengalickan air, sehingga air ojan vang jatuh diatasnya dapat
dengan copat dialitkan ke saluren samping

1, Kincrja Stuktural © merapakan kemampuan dan struktoe perkerasan untuk menghan
hebarn lalo lintas dan lingkunzsan,

Lintok memmjang kinera perkerasan vane baik, maka suame kinena perkerasan harus
meliputt Remmanan, swojud peckerazan jalan dan fungsi pelavanan, Keamanan jalan
ditenmkan oleh hesarmya pesekan akibat adanye kontok antzra ban dan permokaan jalan.
Beswmva pava sesek wang fegjadi dipengarihi oleh bentuk dan kondisi ban, tekstur
porrokaan palan, kondistewnca dan sehagmmy.

Menurut Manual Pemeliharaan Jalan Nomoer ;03 O MN S B 2 1985 vang dikeluarkan olch
[Mroksorat Jenderal Bina Marea, kerusaban julun dapat dibedakan menjad

L. REetok rorackingt

I [hstorsi diviorsion)

2o Covalpemukaan fafsimiegratiog

4. Pongausan (pedisfhed agpremaie

5 Kemomukan (feenlig oe flasiiing

f. Penuruman pade bekes penanamun uiililoes

lomis-jenis keruspkan i sty disebabbkan oleh beberapa faktor vang diantaranya adalah
Beban lalu Tieas, aiv, maierial konstepksi, ikTim, keodist oals dasar yaog wdak siabil dan
prowcs pemadatan lapisan di atas taoneh dasar vang kureng bak. Beban kendaraan pada lapis -
Tapis perkerasan menvebabian wgangan dan regangan vang bespenva lerpunlung pada
keekukouun dan tebal lapisan. Penpulungan beban mengukibatkan terjadinya rerak Eetah pada
lapis beraspal sema deformasi pada fapisan beraspal Cuacn dapar mengakibatkan Lupis
bermaspul menjudi Tapuh (hritdie) sehinges makin rentun terhadap tenadinya rerak. dan
disintegrasi/pelepasan. Rilasudal molai meejadi, Tuas dan keparadamn :'l:.l,u_l.: akin berkembung
vepat sebungea tenadi gompal dan akhimees enadi lebanp.
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Do dabam manual FPoveraend Condipen Tedex (PCT) ielah disertakan jeris-jems Kemusakan
perkerasan lentur berikur definisi, tingkar kernsakan, cara penilaian dan findakan
perbaikannya. Adapun Jenis-jems kerusakan perkerasan jalan Berdasakan mamal P
adalab sebuagan benkut:

,-||r|r|'g{,l|'|'_.ll'{'.l'{.l|: ";""'H {Betak kulit |‘l|,|.'|_1.-':vl.'|

Rleeding

HSlock Criretine (Retak Tlok)

S coed Seiess (Melendul Setempat)

Carvasration | keriling |

Denressian | Deprest )

Fege {racking Retak lepi)

Jogwt Reflection Crocking {Retak Sambungan Perkerasan)

o Lemedshoedder divg off Perbedaan Klevasi Huhu Jalan)

0. Lompiteedival andd Travwverse Cractdgg i Rerak Memanjang Dan Mcelintang)

1. Paching and Uiy Owt Padehiae [ Tambalan Dan Penanaman Utilitas)

1F: Pabiaied “lll_-'g.l'l:izf.'.l!r! [-'\._Igl'c_L:H.t'J'I:l'k'ikl!i:l

13, Parkales (Lubang)

14, Reifrowd Crossing (Porlintasan Kersty Api)

15, Huring{Alur)

1o, Showine (Sungkur)

17, Sippage Cracking { Keretakun Licin)

15 Swed! (Gelombange)

19, Weadherine and Reveding {Pelapukan Dun Pelepasan Apregat)

e

o

Dulum melakukan pemelibaraan perio dilakukan suam monitomng tentang kondis =it
perkerasan (Mursono, 19971 Monitoring dilakukar uniuk mengerahoi:

1. Kondist mila strukiueal dan fupsgsional,

2, Pedkembangan kerusakan {densin dan hesarun .

3, Perkembangan kondiai pemelilasan vaog felah dilakpkan,

Evatuasi kondisi porkorasan diakukan uniuk dud fwiuan, yailo mengidenntikasikan
kebutmhan perwwatun dan pecbaikan untuk memoenitor keschatan jaringun perkerasan {1lein
el 2005

3 Vetodolagi Penclitian

Survey vang dilakukan di lapangan i dengin mengukus geometrik jalan (panjung dan
ichar julun), jenis kerusshan beserta tingkat keparahun kerusakan sesuai prosedur PCT dan
ukuran kerusakan setiap jenis kernsakunnva yung kemudion dimasukkan ke dalam tormulir
PO yvang sudzh disediskan. Adapun Peralatan yang digunzkan dalant melaksenakan sucvey
metods PCT ind adalah sebagai herikt:

I, Alatukurmeteran (roll meter; untuk mengukur panjang dan lebar palan, luas kenusakan

Julun.
2, Mistar ukur untuk mengukor kedalaman kerusakan
3. Formubs Survey PCT ontok mencarar dara kerusakun jelun

Seorelah didaput dute kerusakan di lapangan, kemudian dilakukun snalisis data menggonakan
meelode PCT
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4, Analisa Dan Pembahasan
4.1 GCambaran Umum

Iar sarvey yung dilakukan di lepanean, kaomn mendapatkon gombanan amom dan kondis
peskerasan, kendisi geomeirik cksisting, karateristik kendaraan vang melowati rugs jalan,
dan jeniz - jenis kerusakun vango serng wecpasd i lapanean, Belas jalannys adateh 1B
(Punjung muoomun keodaeaan adalal 12 m, Tehar mindmom kendaraan adalal 2.5 m Jdan
heban maksimal B ton} dan fungsi jalannya adulah kolekeor primer sedengkan statusnya
aidalah jalan ko,

4.2 Pengukuram.Je nis Kerosakan

Penglitian dirailai dari Sta (=N waitn Hetel Malendra dan diakhiri pada Sta 2+32% vaim
pertemuen jalan pageagaron denzun Galn Cicende, Totul panjanz keseluruhan jalan
Cihampelas adalah 2,329 kmodengan ichar jalan yang herboda - heda pada sctiap tink
pembazion. Adopun don permenk jalan Cilampelas hasil penpukuran 3 lepangan,
ditampilkan pada tabel dibawah ini

Tabel 1 Data Geometrik JTalaw Clloampelas

Panjang Lehar (m)
Runs Jalan — =
(i} hin Mlux
Cihampelas 2.5249 &1 154

un hasil penehitian, sevary keselurehan kondisi perkerasun dijalan Cibampelas cukup baik,
hanys ada heberapa keruzakan vang perle divamakan unnik scgera diperbaikl denzan jents
kernsakan vang yang paling banyak yaitn kemsakan Beathering Rivedlinge dan kerusakan
Polinfied Az, Adapun beberapa jems korusaban wang ada i Jelun Cibampelas
Bandung ditaapilkan pada Tabel 4.2 dibawali i

Palel 2 Jenis Keresaban di dalan [_Ziilllrrllwluls Ijumllmg

M. Eade ! Mama Kerusakan M, Kode / Nama Kerusakan

I |l crack T TS Parehing & DY Cur Patehdng

L

&7 flevdding b A7 Folished Anaresore
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{Azns Juhara)

=
A

B Bloek Orekang

4 Pheprgsgion

i)

95 Motholes

L0 Rediing

F 0 Wt dun Ravedling

Uintuk penguburan kerusakon dengan metade POT pada penshinion mi. pembagian koo
dilakukan menjadi 51tk pengukucan dengan panjang masing - musing uni sumpel wdalih
50 . Merode yang digunskan adalah peogambilan kondisi kernsakan d runs jalas vang
mengalani kerusakan yvang dikaccgoriban rusah parah dard mayoritas wnit sampel kan
sepanjong rugs jalan yang dirinjan, Buas jalan vune mesgalami kernsakan yang parah dari
feseluruhin falan Cihampelas yartu berada padia Sta 00630 - 1750 dengan Rategom rusak
sk (ol

Tubel 3 Wilai 101 Froduk Kuas JL Cihampelos Boodumg

Unit ]i:'-‘; }f_“‘; Hating | Unie ::1?;‘ r:'['_’l’ Huting
1 425 73 verygood | 2 135 fE ] vervgood
2 425 5% excellent | 27 135 &0 wiery oo

425 T verygnoed (2% A0 L eneellent
4 425 WA cxecliont | 29 315 70 e
i 425 | exncellent 2 A5 a3 cxcellent
i 435 A veryeuod il R og cxcellen
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7 A0 iy excellent [ 42 325 a8 exvelient
i 40 B4 powd a3 s i) excellen
o 430 bt wErvgesil {5 330 100 exgellinl
I 430 o vervaead [ 35 513 02 excellen
I 430 h vervaood | 34 513 a7 sxocllont
12 420 75 vervgood [ 37 43 g3 excellent
13 4140 1201 exvellent | 59 T a7 veryzood
[ 4541 ) In W 493 97 exvellen
15 450 16 o 4l 493 04 exeellen
i6 460 X vervgood [ 4 343 a7 excellent
17 195 77 vervaood [ 42 440 a5 exceliont
14 305 BS verygomd [ 43 450 53 exncelicnt
i 3495 an excellent [ 2 465 57 excedlent
20t 303 EH excellent | 43 15 93 exrellent
1 WA o excclleat | 4g 513 a3 exeellent
24 W3 77 vervgood | 47 523 a7 exeellent
3 Wis 80 vervgood | 44 i as excelient
24 325 55 Ly 44 &0 23 excelient
25 j1a a2 axcellent [ 5g &4 93 exvelient

Diari Tabel 4,3, menunjukkan Balwsa nilal POT rerhesar didapar pada unitsampe] 34 vaito 100
denwan gkt koalitas perkerasan adalah ecoetiee, sodanakan nilai PCT kel diperoleh
padu uoil sampel 14 vt 42 dengan lnpkal koalitas perk erasan adalah fa

Bendasarkan milai PCT wang dipecoleh, maka prictitas utama vang akan dipecbuaik < jalan
Clihampelas vaitu unlt sampel vang mamiliki nilai PO kondisi perkerasan terkecil dengan
ruting fair vaitu ot sampet 14, 15 don 25, Kondis o menumpekban bohaees mila kondis 42
iy keardisd S, Jees segern dilakokan pemelilasan dan pechailan,

LEIT o] o] lpd Ll TT
Bt b Tadeha wim

|
i an ] Bt 3N i el boeda|
Caambiar 4.1 “ilni Kondid Schaoai Tl karor Tipe: Pemcllarann Liait Sangpel 14

T
Crannlar 42 hoonalisi Perberasan Seloog Unner Bencsno Eoit Sompel 14
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Mari Ceambar 4.1, 4.2 dan 4.2 dupat disimnpolkan behwa jalan afou amt vang mempuryii
ikt POT 70 ke hawsah, kans secern dilakokan perbuikan dan pemebibhannn. Mengocu
hepada penjelasan schelumnya, maka yang menjadi priortas utamu perbiikan puada ok
Jalan Cibacnpelas uniok saatiniadalab it =ampel 14,05 dan 24, karenaunic sempel tersebus
mempunyit nilad PCL dibawah 70 waing 43, 46 dan 35 yang masuk karegori kondis
perkerwsan S,

Fnhel 4 Fersenlase Kerosakan Jatan Olham pelas Bandung
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Toari Tabel 4.4, dapar dilinat bahwa jonis kenisekan domenan vang terdapat pada ruas jalan
Cibwmpelas Bandung adalah Hoofersg Ravediiog = 11,3217 %, dan Padivhed Agaregan =

Tnd T

Adapun alternatil perbaikon becdasarkan jenis Kemusakaniya vang terjadi pada masing
masing unitsampel dapat dilthat pade Tabel 4.4 dibawal i

Tkl 4.5 Jenls Kerusakan Pada Sctiap Unic Sampel Ruas Jalan Cibampelas-Bandung

i ek Wenisakan Iv.'.l-.:::t:ln Sn el Samaci I suizn Petedban
ANEIvT L s L e W 1 R T Froagaimn ok,
i ¥ Fewgagur s pzaarkabr waakman
SR Ly R L i 610 BT TR AT AT 4 1i2ern rarb Srerkaiss
(LR ] i 1| Temauur e
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| e g 1 na B e prhy dorea:
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w o iR ek i EIT T m BT R Nm Tiur pwibi dlvarhai<i Trvigor v sreas ekl - Tnom
il N ] Fen s ralak
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I Lt T LR B F A BT n i Feosmmpnivukens (oo luka
IR PR TR TR 1 L ENE By g by digabeii L Sapmgen ik
i Mty L ey Barhey ) SEHEFIA 08 1A DS s apan g A8 s vy prala cirrdeis
5 ] NERE Cazdoger can perachbedn eneeknd
[[IRARNTA BT TS B L :;_. I1"|_..LI|‘| :||: R ol T o Ferdaw o vikain
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Evaluasi Fungsional Perkerasan Jalan ... .. {Apus Johwra)

- Kesimpulan

Drari hasil penclitian kerusakan mas jatan Cihampelas Bandung dengan metods Pavement
Cundilion Inden (PCT) didaparkan kesimpulan sehagai heriku
1. Berdusurkon analisis data hitungan PCL secara uivm, kualitas perkerasan jalan
Cibwmpelus mash dikolegorikan very geeesd, Tinva ada beberapa unir sampel vang
cermasik katezon nusek sedams (i dyaitoanitszogpel 14,15 dan 24,
Berdasarkan nilan PC vange dipereleh, make perbaikian cwis Jalan Cildmpelas akan
diprinvitaskan padaunicsampel 14 dengan milan PCLvante 42, unet saompel 15 dengan
pilai PO A6 dan unit sampel 24 dengan mila #0155 karena dikbereatckae akan
mengalami kerusakan yang lehih parah atau kondist very pas
3. Kerusakan vang paling banyak ditenni di meas jalan Cihampelas yaitu Wearfering
Ravellime — L3217 dan Pofisdend Apgovgare = 74627%, Hal mi diakihatkan
karena koncdist drmnass disepungang jalon Cilampelas-DBand ung kurane baik,

rJ

4. Altematit” perbuikan vanp dupal dilekukan terotivma sniuk jemis keresakan
Weathering! Ravelling  dan Podivhed Agregar vailu dengan melakukean pelopisan
ilamg (overlay] s,
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