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atudi Komparasi Analisis inelastis Dinamik
Riwayat Waktu dan Statik Pushover
Terhadap Kinerja Struktur

Yudi Herdiansah', Prima Sukma Yuana®

Jurusan Teknik Sipil
Fakultas Taknik — Universitas Jenderal Achrmad Yani

Abstrak

Inddenesiz merupakan Negana yand mempunya ootens gempa aktif karena sebadizn
Busar walavahnye mordpakan letak perfemuan lempaeng tekionik, Dleh karcna b,
pararcanaan bangunan di indonesig hanes diboal sadeami kiban rupa sehingga stroklar
tahan ternadap gempa. Tran ferbang perencanaan banogungn @han gampa adalah
perannanaan herbasie kinena. Analisis yarg digunakan adalah analisis dinamik
rwayat wakty yvang kemudian dibandingkan dengan analisis statik peshowsr, Analisis
cinamk rwayat wakhl menggunakan empat percepatan gemipa yaitn Gampa Fl-
Centra, WNarthndge, Kohe, dan Chi-chi owvang kercudian respon spekinammyga
cisesuaikan cengan respon soektrum SNIIE-1F26-2005 Farameates yang dinasilkan
cari analisis ind adalah peneindzhan maksimum, Hasitanalizls mencnjukkan besarya
perpindaban maksimun vang dihasiban aleh aralizs bre dslone secara umuam Licak
rmelab:hi iargal perpindabian dari analisis oushievor, hanya ada penvimpangan pada
struktur SRPAMM dengan peroepatan Sempa Norlhridge dirara perpindahan yang
cihasitkar melshiki target pempindshan maksimum dar analisis poeshoear, | eval
kinerja strosiure wang dihasilkan keduanya berada diantara 10-15 Sasua dengan
lewed kinen s cang dibazilkan, analisis siatk pushover cokup rastamal dan dapal
diandal- itk evaluzs perilzku saismik dar dapat mengeantikan analisis dinamik
narlinier resayat waktu dalam perencanaan berdasis kinea

Kata kunci:
Pushowvar, riwayat waktu, gempa, leval kinerja, perencaraan, evaluasi perilaky
SRiEMIY

1, Pendahuluan

Gempa meripakan fanameana alam yang terfad dan Udak dapat dielakkan dar
kehdupan manusia, Bencana gempa bumi selain menimbuikan banyak korban jiwa dan
[uga hara benda Namun bukan gempa buminya yvang menvebabkan banyak korban
malainkan aleh rusak dan rentuhrya bangunan buatan manusia.

Ferenconaan strukivr bongunan taban gempa armumnya didasarkan pada analizis
straktur elastis vang kemudian dibar fakior beban dantuk maensimuls kondisi ullimaite
rhatas), Mamun kenyataannya, pen'akiu kerantuihan bangunan saalierjasdi gernpa adalab
Inefastiz, Oleh karena i, evaluas yang daoat memperkirakan kondasi inelasts siraktur
saal terfadi gomipa, perlu mendapaljaminan bafeee kinena bangunan akan mamuaskan,
Dialzam porencanaan bangungn, stoeklur baius dibual sedemikian supa sahingga strukture
rrizrmiliki makualan yeng cukup denogn bobol yvang nnoan dan tingkat daktilitas vang baik
sehingg@ marr pumendisipas enemgigempsa yang lerjad:.

Tren terbary perencanaan bangunan ahan gampa saat ini adalah perencanaan
berbasis kinerja. Konsep parencanzan berbasiz kinera  adalah keosep yang
manatapkan tingkat kinerja bangunan yvang diharapkan dapat dicapad saat bangunan
dilanda gempa dengan intensiias tareniu. Perilaky seizmik struktur dievaiuasi dangan
evaluzsi kinarfa menggurakan analisizs statik pushover dan analisis inclastis dinamik
rwayat wakiu nalastic dyqans fime hisiony analysis).



Studi Komparasi Analisis Inelastis ... {Yudi)
2 Maksud dan Tujuan
Wakzud dan tujuan dalam penelitian ini antara lain:
1. Mengeiahui perilaky inelastik model strostur rangka hetan barulang bertingkat vang
direncanakan dengan SRPMAM dan SEPRE.
2. Menoelahui hasil analizies selk cushover apakah dapat mawakili analisis dinamik
nonlinier rvaval wakiu dalam menggambarkan paniaky selsmik stiuklun ketka
miengalami gemps.

3 Tinjauan Pustaka
2.1 HKonzepKinerja Struktur Tahan Gempa

Performancs based design adalah suatu kensep yang dalam poerencanaan dan
analizis salsmik strukiue Bangunan, manetapkan beroagai wnena sokion Tingkal
Einag= in adatah legkal kinese bangunan yang dibarapkan terjadi pada saal sbukior
dilanda gemoa dengan lingkal inlensilas lerlenbe, Tingkat kingtja ini marupakan sostu
pilthan yang haros ditentukan oleh porencara streklor pada tahapan awal, dimana
fingkat kinerja ini dapat disvaluasi dasi beberapa kondisi batas, Kondisi batas ini barsifal
flaksibel karena menipakan kasepaketan dar pihak perencana sinaktur dangan pihak
pemilik banguran: Sehirgoa pemilik bangunan dapat mensntukan tojuan perencanaan
dan resiko keselamatan, kesianan pakai dan kerugan hara benca vang munakin tenac
akibatgoemps yang akan dalang

Sasaran kirarja endin dan kejadian gamoa rencana yang diteniukan dar Laral
kerusakan vang dijinkan aizu level kinoa dan Sangunan ferhadap kejadian gempa
tersehul. Mangacu pada FEMA 2T (19587 vang manjadi acuan 2iasik bagi perencanaan
berhasis kinerjia maka kategari level kinara stroktur adalah:

Tabel 1 Kateqori level kinerja

Level Kinerja Penjelasan
2 (Dparasionadl ITidak ada kerusakan herarl paca strukbur dan

[nenatniktur kangunan tetap berfungsi.

133 flrmmediate Oocupanoy) Ticlak aca kerisakan vang herarti pada stnukbur,
dimarna  kekuatan dan  kekakuarnya  kira-kirz
nAMpIr =ama dengan sondisi sebelum gempa
Komponen nenstrukiur masib berada di
tempatryda dan sebanian hesard masin herfinogsi
Bangunan dapat berfungsi dan tidak ferganggu
dengan mazalah perbaikan

LS [Life Safety) Teriadi kenisakan sleman struktur, kekakuan

berkurang, tataoi masih mempunyal amkang yang
cukup terhadap keruniehan Komponen
nonsrukiur masib ada tetap tidak berfungsi.
Caoal dipaka i agi bily swedah dilakukan porogikan

o e e T TR i e

I fimvechiale Docboanci) Ken:sakan yang berari ﬂ-Fll.'JFl somponen strukbur
dan nenstraklur, Bakualon dan Kekakuan stiukio
nerkurang baryak, hampir runtuih, Kecslakaan
akibal kejaluhan rmaterial Dangurgn yardg nasgk
sargat mungsn tarjacl
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Gambar 1 lustrasi rekayvasa gempa barbasis kinaers
3.2 Analisis Statik Pushover

Sambar ersebut menjeiaskan sacars kualilatif level kinerja FEMA 273 vang
digambarkan dengan suaty kurva hubungan gaya-pemindahan yang menunjukkan
penlaku atruktur ascara mearyelurub ierhadap pembebanan latersl

Agar dapal menggambarsan kinerja struktar diperdukan analiss inclastis lerhadap
strukiur, Analisis tersebul dapal cilakukan dennan analsls statik oushovar dan analisis
nonfinier riwayal wakiu (nonlinear me stons analvsis),

Analisis slatih oushewer adalah supic aralisis slalic nonlinier dimana pangaruh
empa rencana lerhadap sirukior bangonan gadung dianggap sebagai beban-behan
slatik yang menangkap  pada pusat massa masing-masing laniai. vang nilzinya
ditingzatkan secara berangsur-angsur  sampai melampausi pembekanan  yang
menyehahkan terjadinya pelelehan [sendi plastis) pertama di dalam straklur Dangunan
aedung, Remudian dengan peningkatan beban lehin njut mengalami perubahan bartak
oasca elastis vang besar sarmpal mencapal kondisi plastis. Dari hasil znalisis tarsabus
dapal dikatanu nilal-ralai gava gasar dagar unluk perpindanan lantai atap terantu. Mila:-
Ailal wang didapatkan lersebul karmudian dipelakan rmanjadi suaiu kores kapasitas dari
slruklur.

Twwan analisis pushover adalzh untuk mempsrarakan gaya maksinum dan
delormasi yang terfadi serta untuk mamperciah informasi bagian mana saja vang kitls
Selanjulnys dapal didentifikasi nDagian-bagian vang memeriukan permatiar kKbusus
uniuk pendeiailan dan siahilitRsnya.

3.2.1 Target Perplndahan

Gava dar deformasl selinp kamponenielemen dibitung terhadap “parpindaban
tertantu’ i Ltk kontrol yang disebul sebagal Margel perpindahan” dengan notas &, dan
cignggap sebogel perpindaban maksimuem: yvang terjadi sast bangunan mengalam
gammd rencamy, Lintuk mendapatkan perilako strekbur pasca keruntuhan maka perlu
dibuat analisiz pushover uniuk membual kurva hubungan gaya geser dasar dan
parpindalan el itk kontral sampal minimal 150% dari target perpidahan, &,
Parmirtazn membual kurva peshoves sampal minimal 150% target perpindahan adalah
adar dapat dilhat perilaku Basgunan vang molehibi kondisi rencananya.

3.2.2 Pala Bebarn Dorong

Cislribos gava inersiz yang barpengaruh saat gempa, akan bersanias secar
kompleks sopanjong Lingyl bargunan. Oieh karena i, analisis beban derong stalis
mezmerlukon baerbageai kembinasi pela distribusi vang barbeda untus meaangkao kendisi
yarg paling ckstnmuntok perencanaan.

EBonluk dislribusi vang refatil sederhana disamaaikan dalam gambar Derdkul:

fai -1
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Gambar 2 Varasi pola disiribusi pambebanan laleral (FEMA 273)

3.2 Analisis Time histary

Lalam peneltian perilaku suatu sbuslur lemadap gempa diperdukan 2uatu gempa
rencana wyang dapat digunakan untuk melskukan analisis respons wayal wakh,
Bedoman Perencanazn Ketahanan Gempa unluk Bumah dan Gedung (Peratiiran
Gempa Indonesiaitidak memberikan gampa rencanz, lelapi unlak perencanazn, selama
bBelurm lorsecia hasl pencatatan gemps sstempet yang memuaskan vang capal
digunakan unluk mendapatkan pembagian gaya geser tingket yang rapreserleall;
peraturan gempa  Indorosia menantukan pengogunzan minimal ampat rsayal
percepatan gemipa yang barbeda.

Percepatan qampa yang difinjau dalam arabsis respans dingmik lnier dan
nenlinier riwayal waktu, hans diambil dan rekaman gurakan lanah akibal gemoaa yang
didapal di supbe lokas vang mirp kandisi geologi, topografi dan seismoleklankyga
dengen lokasi lempal strukiunyang ditinjau herada. Salah satunya yang barus digunakan
adalah akselorogram gempa ELCentn vang direkam pada tanggal 15 mei 1920 0
Cabifarniz.

3.3.1 Percepatan Gempa Rencan:

Percepatan gempa yang digunakan dalam kajian Ini diperoleh dergan cara
memclifisasi permenatan gempa asli sehingoo speklrum esponsnya sesual dengan
sposirum respons rencand dalam konsep SNI-03-1726-2003. Urtuk memod fikasi
percepatan gempa digunakan soffware Seiemo WWaich. Parcapalan gor pa dan sofware
Seismolalch yang digunakancalam kajian ini antara lair:

1. Gumpa Bl Gentro 1940, dirskam pada 15 Mei 1940 di Galifoma, pada jarak B ki
dan pusat germpa, dengar duras: 13,98 dalik. Skala gempa 6.4 Richter,

= |

}4.|N;wp{-.ﬁ~mmd%w-- I

e

Gambar 3 Aksclercgram gempa E! Cenfro 1940

Z. Gomoo Marthidoe 1994, direkam pada 17 januar 1994 di California; pada jarak 18
km daripusat gempa. Skalagempa B, 7 Richter,

Hai -4
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Gambar 3 Aksclerogram cempa £ Ceatro 13940
3. Gempa KobDe 1995, direkam pada 17 januan 1925 di Jenang, Skala gempa 6.9
Richier

| ““’n rﬁiﬁﬁ"r" iy '."‘1"' S

= LH'-*-_-_....

Gambar 5 Axselersgram gempa Kabs 19595

4. Gempa Chi-chi,. direkam pada 21 septarmber 1 29% di Taiwan, pada jarak 15 kmdari
pusatgempd, dengan durasi 30 delik, Shada gamoa 7,8 Richler,

S |

t:TH {
L e

Gambar & Aksalorograr gempa Chi-chi 1984

4 Metodalogl Penelitian
Dalam penyusunan penalitian ini, dibutubkan langkab-langkan dan tahapan
fahapan pengerjazan yang sistematis dan terarab agar diperaleh hasil vang sesual
dengan apa yang menjadi juan dan J:te_el itiar i, Adapun Engkab-langkah kajian ini

arlarza lame _t =
R el
|—.._--*..._|

Gambar T Langkah-langkak penelitian



Studi Komparasi Analisis Inelastis ...,

41 Pemodelan Struktur

Pemcdelan strukiur dalam Kajlan inl acalab struktue Beton bertuiang dang
direncanakan dengan Sistem Rargha Pamikul Momen Benengah (SRPRMMI dan Sistom
Fangka Pemikul Momen Khusus (SRPMK] Strukius gedurg termasuk ke dakam katlegon

gadung Baraturan menurul SME03-1728-2003 Pasal 4.5.1.

Sdapan ceaskripsigedung adalah sebagai bariku:

a. Fungsigedung
e sl kb
Jumilah lantai
. Tingg:lantai dasar
.- Tingilarlai lipdeal
Lokas:
Jenis tanah

oo™ e Qo

Diasla rrsacdul stroklur dapal dilibat pada gambar dibawah i, dimara setizp batal

memifiki fapeout tipikal,

R
&
i

=

Gaduny parkantoran
s Beton bertulang
S lantai
4m
d5m
Silavah 4
Sedandg

1in I

15w ‘:

—

1am _h:.:_;:

150 E:
-

150

[T
1
[

L

Al

Gambar B Modal stnsklur

Data-data dari maloeral vang digunakan acalab sekagai barikin

[ (TR IWRTE v T E
Berat Jens Betan {4-a.
Modulus Elastisitas (E]

b Y - N - B~ o

Tegangan leleh baja (lenturf,)
Tegannan laleh baja (geserf )

30 Mpa

DA KM
ATOOVET Mpa
SOk Mpa
C240MPa
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& Analisis dan Pembahasan
51 Analisis Statik Pushover
Bearikut diberikan rangkuman dari basil perhilungan level kinerja anluk kedea sistem
sirukiu
Tabel 2 Hasil analisis purshover untus pola segitia (SREMM)
Pelelehan Pertama | Target Perpindahan | Kondisi
Farpindahan | Gaya Seser | Perpindahan | Gaya Geser Sandl
| i) (M e (H M Plastis
FERMA 356 255,800 2144 F63 ID-LS
ATC 40 45 1388,517 244 5046 Hip2 26T D -LS
FEMA 440 250818 104,528 o-LE
Tabel 3 Hasil analisia pushover untuk pola ragam bnogi | SREPR M|
Pelelehan Pertama | Target Perpindahan | Kondisi
Perpindahan | Gaya Geser | Perpindshan | Gava Gessar Sendi
{imim [HBY {mmim) 1K) Plastis
FEMA 350 205,330 J640.589 0 - LS
e — 62,5 2521.762
ATC 40 ' 177706 3477703 0 - LS
FEMA 440 241.210 SR06. 562 - LS
Tabel 4 Hasil analisiz pushowvar untus pola seditina (SRPRE)
Pelelehan Pertama Target Perpindahan Kondisi
_F'_ﬂll:ﬁlﬂl:i:;‘i;;; "é:t]'ﬂ Geser | Perpindahan | Gaya Geser Sendi
[rmem] {EM} (mim| KM} Plastis
FEMA 365 ZRS B0 20522840 10~ L%
ATE 20 b L T R T G- L5
FEMA 440 250,808 2034.955 0L
Tabel & Hasil analises poshored untuk pola regam lingoi (S EPRE)
Palelehan Pertama Target Perpindahan Kandisi
Porpindahan | Gaya Geser | Pergindahan | Gaya Gescr Sendi
frmm] [KM} [} (M) Plastis
FEMA 356 265330 2523 287 o-L5
AT 40 o A 220.308 24TT.511 o-LE
FEMA &40 Z41.210 FEC T 0-L&




(Yudi}
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Bordasarkar tabelanahsis di-glas, maka dapal diplot anick masing-masing targst

perpindzahan pada kirva pushovssyang ditampilkan pacda gambar 3dar =0

Gambar 3 Targal perpindahan SEZMM
Pl sagitigs

LI
- kanan pola ragam g

g=1
—

Gambar 10 Target perpindahan SEPRE
prala sadgitina

kirl
kanan  :pola ragars lingoi
Berdasarkan gambar 9 dan 10 i atas, capat cilinat hahwa anzlisis dengan metaca

FEMA LG, FERS 440, dan ATC-40 merghesilkan lvel kinara vang sarma yvailo 10— L5
uniuk kedua sistem strukiur, kecual unluk strukios SEPYM dargan metoda ATC-4Dyvang

barada pada kondisi B - 1€

5.2 Analisis Time Hisfory
Tabe! di bawab ini meamunjukkan level kinerjz struktur yang dihasilkan dan analisis

fiene hnslory.
Tabel 6 Daklitilas darxondist sendl plastis saat penpindahan maksimnum
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Tabel 6 Daktilitas dan kondisi sendi olaslis sal porpindaban makzinmum

| SR AN KOMDE]
GEMPH FERPMOAHSN imim| DKTILITAS SENDI FLASTIS
iy m n
Chi-hi LN 200 T EmaT I [
Horhrioge GNP 424 63700 AT K- L
Kohn s i E R ] b MR -0
.El_-\.__-li":ﬂl'ﬂ e ] Izttt =4 I o= L
SHPPRH,
FEAFIMOAIAY imm) DAKTILTAS |
[ ciem Y T ]
T I'lr\-rrhl:ll'lnzlu- - E Rt ] R ] HaT Ao
: -l:.';n T A i kL Hidn) =X
T -F-I.r:r;.;rr\: 3T a0 KA AR QA E 1D
—Ta fo T Al 'Iaa!:-l,l IGTEG [

Berdasarkan fabel di aizs, Japal dilibat babwa analisis Sme Mstory menghasilkan
avel kinera yang sama vailu 10 — LS unluk kedie sistem strukier

5.3 Perbandingan Hasil Analisis Dinamik Time History dengan Stalik Pushover
Crangan analisis nwayat wakiu dapat ditibal apakah strekbor gecung yang dilicjau
sudaly melampaui target pemindahan ateu befum. Hasil anglisis untuk masing-masing
gempa fiwaval wakiu cananalisis pestoverdibahas dalam subbahing,
Tabal 7 mamberikan nilai perpindaban massmum dan analisis e Aishory vang
kemudian dibandingkan dengan gl peroindaban dan analisis pushoverpada stoukiur
SRPMBN.

Tabel 7 Perbandingan peroindahar analizis pusfiover dan tima history [SREPM,

PUSHGVER TIME HISTORY
_—. Targe Fepindahan i ' PR R ——
Folasegitga | Polaragar o | clcenim %n=m dndhisge Cri-hi
10 235, 7TR4E 2867436 #7330 231,144z 120 617 5 i
3 82T 53Tz A 2 ez 173 3507 32 ued
: 272 Rz o 076 192 1226 1A ey
: o e A 00 7418 164 THEE 27237 ap e
B = B A1 ATs 1734710 (R STANESS 174 T,
£ S Hazm 1327601 enIcn | AeEie: 138582
4 TR —— 95,5855 T 15T AT || b
: mai | 1 1,543 £43513 raMs. | ot |
i dH &k KA Ao Eeak b Bt B o SN EERLY
1 15 Fed® N LR 1] o R | e

Tabe! & membenkan nilai peroindahan maksimuen dani analisis ave fistory yang
kerrudian dibardinokan dengan famet perpindahan dar analisis pushover pada struktur
SRPME.
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Gambar 11 Kusva perhandingan perpindabhan SRPRM (ki) dan SRPME (kanan)

Cambzar 17 menuniukkan perbardingan hasil nilai gaya geser dasar vs perpindanan
raksimum duri annlisiz beban domng Lopabover acalveint dan amehiss rowial waklo {oi
L T BT KT

Cap G Ferprca e SEF Rarpm COre v P g osaiad | SRR

i # i e P i 5
1/ o = L i v
Rl S, By LN T : . 1

Gambar 12 Kurva perhandingan perpincanan

Bordasarkan kurva pada gambar 17, dapat disimpulkan hahwa analisis statik
pushover dapal mewokil analisis dinamik nonlinier rieayat wakty. Mamun ada
peryimpangan dan hasil analisis  stokiur SEPMM dengan percepatan Gempa
Morthridge, dimana  perpindaban maksimem  yang  dibasitkan melabini target
perpindaban dan analizsis slatik pushover, Hal ini diakibatkan olsh karakteristik
percapatan Gempa Northndge yang berbaeda dengan ketiga percepatan geonps iainmya.

Uniuk parcapatan Gempa L Cenira, Kebe, dan Chi-Chi, perpndahan yang
dihasilkan masih lebih kecil daripada perpindahan dengan analisizs statik pesiover, Ini
manunijukkan hahwa analisis statik pushover cukup rasional dan dapal Cancalkan urtuk
evaluasi perlaka seismik dan dapal manggantikan aralsis dn@mis nonbnkar swsayat
wiakty dalam perencanaan barbasis kinana.

FMal - i
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Hesimpulan
Ferdazarcan hasil analisis nondines: Die slone dan slalik posiower, maka dapat

dianhi' kesimaoulan sebaga: berikul;

1.

g, Perpindaban maksimum gar analisis ime fisfacy pada stinaktor SRPMW adatah

gpnesar 428 AT mon akihat Gempa Morthridge sedanghkan strokbar SRPRK
menghasil kan paroindabar maksimum sebosar 200559 mm vang diekibalkan
eieh Gampa Shi-i>hl

. Tameat perpindahan maksimam dar analisis statix pestover pada strokiur

SZHRPMM adalah sehesar 285, TRAE mm cengan pola beban segiliga sedangkan
strukbur ZRPME menghasilkan lrgel perpindahzn sebesar 285 77 mm dencan
pala beban segitiga.

Besarmya perpadaban maksimum yang dibasidkan aleb analizis fme historge
secara umum tidak malekihi larget perpincdahan dari analisis slatik susboear
haryva ada parvimpangan pada struklur SEPMR dengan porcepatan Gompa
Morthridge dimana perpindahan yang dihasil<an melehini 1zrget perpindaban
maksimum darianalisis statik pustover,

| ewrl kinerja sfruktur yang dihasilkan dan znalisis e Gisfaory maupun statik
pushover sama-sama baraca di antarg dnemcoiado Coceancy dan Lile Salody [10-
L31. Sasua dengan level kineha yang dihasilkan, analisiz statik oushover cukuop
raziomal dan dapat diancalkan untuk evaluasi penlaku seisenik dan dapat
menzganiizan analisis dinamik ronlinier riwayal waklu dalam perencanaan
Dy baansis kinc e,
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Studi Banding Pemakaian Pasir Bekas dan
Pasir Baru terhadap Karakteristik Cetakan
Co.- Process

Pradoto Ambardl ", Herna Mulyana ™', dan Moh. Adi Ganjar’

Jdi

11':-'p Casen tetap Juresan Taknik Melalui LIRJANT
2%} Dosen tetap Jurusar Teknik Metalingi UNJANI
131 Alumnl Teknik Metaluroi UNJANT Angkatan 2008

Abstrak

Dicalam Indusgin pengacoran [eg@m, pass satadan GO -process hanya digunakan
urituk zakali pakai. Hal lerscbut meryebankan jumlah pasic beras menjadi sangat
banyak dar akan mencemari lingkuargan . LUntuk mengatas: masalah tersebut peru
dinpavakan adanva proses reklamasi lerhadap oasir besas cetakan OO0, Glen
karara tu pada kesempatan it dilakugan peneilan perdahulean untuk mengaianul
karakierstik catakan cetakan S0 vang mengyguanakan pasic bekas dan pasic bard
dengan wariasi jurtlah bahan pengikat sebanyvak 3. 4. dan 5% dari beral pasir.
Formukaan cetakan vang d hasilkan dari pemakaizn pasic bekas juga tadibat lebin
kasar dibandingkan dengan pasir han karena ukuran sata-rata butic pasic bakas (04
mm) lekih besar dibancingkan dengan pasic Barg (027 mm). Peningkatan
kandurgan walerglpss menyebabkan kekuatan cetakan pasir bexas maupun pasi
bary maningkal, telapl permeabllilas ootadan menjadi wrur, Permeabilitas dan
kekuatar tekan varg dibasilkan dorl perrakaian pazi besas jauh lebih rendah jtka
kihanding«an dengar pasir bana,

Hala Bunct: Cetakan CO2 | watarglass. permeabil tas. jambatan ikal
1.1. Pendahuluan
Pembualan cctakan GO, - prosess yang termasul dalam sodicm siicels
process elan lama digunakan dalam indusin pengecoran logam, khususnya urtuk
aerbaatar int, Keuntungan dan proses ersebul antara lzin adalah idak manghaszikan
cas atdu uan sehinggs tidak berbahaya, cocok digunakan untuk produks massal, bahan
aengikal vanyg digunakon ook perbal serta bdak mucah terbakarn, dan dapst ddunakan

driluk s enis pasie
Hengerazan oada cetakar CO-process teradi akinat reaksi antara sodium

zllikat wang herfunnsi sshaal bahan pengikat dengan gas OO0 urtuk membentuk silkka
qel di parmukaan batiran pazie Lapizan bahan pengikal ersebul tdak moedah terbakar
atau tardekamposisi pada saat dilakokar gsonoangar lagaers cair, Bahken membenlok
lapisan sodivm silkate gelvang menyvebabkan dava ikat antar bubr pasls memadi sangal

kuzl.



Studi Banding Pamakaian Pasir Bekas ... (Pragdotes)

Pambuatan calakan S0, — process wang rmasak dalam sodiom siicaly
process lelah lama digunakan calam indeslr pengecoran logam. khususnya urtak
pembualan inti. Keurntangan dan proses lersebut antara lain adzlah tidak manghasilkan
gas atal uap sehingga tidak berbahaya, cocok digunakan untuk produksi massal, banan
pengikat vang diqunakan tidalk berbau serta tidak mudah terkakar, dan dapat diqunakan
untuk semua jenis pasir

Fengerazan pada cetakan GO -prneess terjadi zkibat reaksl antars sadivm
silikat yang berfungsi sebagai bahan pengikat dengan gas GO, untuk membantuk silisa
gel di permukaan butiran pasir. Lapisan bahan pengikat tersebut tidak mudah terkakar
alau lemdokomposisi pada saal dilakukan poenuargan logam cain, babkas membanlak
lapisan sodiurm silikate gel vang menyvebabkan daye ikal antar buli- pasic menjadi sangat
kuat,

Halini manyebabkan mampa ambrek cetakan menjadi rendah dan pasic bekas
cetakan CO-process manjsdi sulii untuk dirsklamasi atau digunakan <embali menjadi
cetakan. Kondisk tersehut menyababkan bigya produksi untuk pembuzstan suaiw produk
manjadi cukup fingag dan akan menceman lingsungan karena past hanva digunakan
Lniuk sakali pakal,

Untue mergunakap penyebab tdak digunakannya ool pasic boras sehagal
calakan makea peru dilakukan kagian mongenai karakicistis colakan yang dihasilkan dari
parmdakaian kembali freusing? pasir bekes calakan ersebul.,

Penelitizn ini barujuan untuk memahami karaklerstik pasor hekas can celakan
C-process . Dalam halinl peprahaman leaih difokoskan pads karaktaristik catakan haik
VAN Mangoqunakan pasir han: maupun vang mangaunakan pasic bakas diserai dengan
tinjauan mengenai mekanisme ikatan butir pasiryang terjadi

Fenelitian ini diharapkan dapat dijzd kan sebagal dasar pemikiczan akan perlunys
reklamasi terhadap limbah pasir nekas cetakan GO -process Serta meneniukan maide
vang sesual uniuk melagukan reklamasi sakingga dapat mengurangt limoah mcusin
prargeceran gz dan memberikan mik ehsiens yang cukup ngai wnbuk menghasitkan
suabu produk car.

2. METODE PENELITIAN

Fazir hekas vang dirnakaud dalam penelitian ini adalabh pasirbakas eetaan GO -

process. Pembuatan cetakan G0 baik vang menggunakan pasic han mavpun pasic
hekas dilakukarn dengan memyvariasikan jumlah bahan pargikat (waterglass yang
memibiki modulies 2 51 sebarrgax 3%, 4% dan 5% kermudian dizduk dengan mixer selama
10 manil, Pangerasan cetakan dilakukan malzlul peniupan gas GO, dangan tekanan 1.2
kyglicm®.
'.g Bartuk dan dirmansi poia vang digunakan unluk pembuaalar colakan dapal
dilibat dalam Gamt:ar 1. Pala memilikl beboerapa bagian dengan dimensi yang borbaeda-
heda sshingga memungkinkan untuk mengsatahui perbedaan karakberistik cetakan yvang
ditwrat dan pasic haru dan pasir bekas terhadap kualitas produk coryvang dihasilkan.

frar-1a



JURNAL TEKNIK, Volume XI, No. 2, Oktober 2012, 12-18

il'l'.r‘f

lif Bk, dan diriprel pals g Slgonskan S P b iy ST sal g e b o b sil e
ik rer

Peagujiar permeahiltas  pasic catak dan kekustan tekar basab catakan
dilzkukan sebanyak tiga kali untuk semua spesimen yvang samudian diambil nilzi rata-
ratanya, Spoesimen uj keduz pengujian tersebut berhentuk silindar pejal ukuran 50 mm x
80 mim yang dihasi kan dar mesin sand rammicg dengan jumiah pemadatan sebanyak 5
kali

Fengujan besar bulir pasic dilakukan unluk mengetaho ckorar Butle rata-rata
(AVETAgE Qrain siza) AGS deni pasic baru mavpoen pasic Dokas yong digungkan unluk
pembuatan cetakan.  Pengujisn tersebuot disesoaikan dengan standard DIM-41038
meanggunakan Ro-Tap Sleve Shakermachine.

3. HASIL DAN PEMEAHASAM
3.1, Visualisasi Cetakan

Permuksasn ceigkan CO-process seperll wany lampak calam Garmbar 2
rraimperlinat4an babwes cetakan yang meangaunakan pasir bekas mamiliki permukaan
vang lebih kasar dibandingkan dergan yang merggunakan pasic baru. Hal ini
dischabzar karens hesar butir rata-rata pasir bekas (0.4 mm) lebih kesar dibandingkan
dengan pasir an (027 mm)

Gambar 2, |a) Permuokaan cebakan GO, -procase yang
MECNgUNAakan pagir bar,
(i Parmukaar cobalan yars) manggqunakan posr bekas

Hai - 14
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Maenngkalnya ukuran bulic rata-rala pasic fAvarage Grain Size, AGS) saielah
digunakzn sabagai celakan dissbabkan oleh adarya lapisan zilika gel vang terbentuk
pada pasir fermebut yang berasal dari reaksi antars waterplass dengan gas T0. pada
sAat pembuatan cetakan,  Femaka@an ulang pasir bekas secara langsung se03gai
cetakan tanpa reklamas aau pencucan menvebabkan aosan silike gel ldak dapat
Lerepas darl buliren pasir sehingga ukuran Butic rata-rala pasic menjadi lsbih bsEsar

3.2 Permeabilitas Pasir Cefak

Farmealzilitas pasic catak dapat diartikan SI'J|}E|§1'|I ECmAmDuan pasic colak unluk
dilalui aleh gasfudara . Selain dari bentuk nasin hesar butir pasirdan jumiah pemadatan
permaabilitas pasir juga dipenaaruhi oleh jumlah bahan pengikat vang diberikan pada
saal pembuatan calakan, Gambar 3 memperibalkan penurunan argika permeabililas
pasir cefak yang cukup signifikan akibat maeningkataya jumlah waterglass, Panuraran
angka permeahbilitas ini disebabkan karena waterglass selam melaplis permukaan Bbutic
pasir, juga mengisi ruang antara batic pasic Hal ini berak hat semakin banyaknya
wilorgloss yaryg diberikan, rongga anlai bolic pasic samakin erlutop sehingga
permeabilitas menac turan

Etek waterglass tarhadag peomeabilitas

7 .
_g ] -H""'-hh__
=S .
'E 1 e PR b Ar
kA | o
= ——— i g Ll
] f 1——_._.
5 & 1
Water glass ()
Gambar 3,

Panparub harehingan sabsriguss leebadig primaahilitas
@ikl celak Baru den bekas pada cetakan GO videss bekos.

Pada kandungan waterglass yang sama, parmeabillas caltakan  yany
rergaunakan pasi bekas auh ebih rendah dibandingkan dengan pasir bane. Hal ini
terjadi karena jika diakumotasikan jumlab iolal welergiaes vano terkanduony dalam peesir
bakas menjadi lebih besar dibandingkan dengan pasic bara. Selam i, sifat higroskonis
(mudah menyerap air] dan silika gel yang telah terbentuk pada pasic bekas
mermungkinkan kandungan air pada pasic tersebut menaci ach  lebin tinggi
dibarding kar dengan kardangan i yang ada dalam pasie Baru

Huburgan kadar ar cdan permeabiliizs pasic cetzk untus kamposisi Dahan
pergikat tertanty pada awalnya berangzar-angzor akan meningkaikan perrmaabifilas
sampai lilik maksimum dan sclanjutnya akan menurunkan permeabilitas,  Tik
maksimum terjad ketika butic-bufic pasir dilapisi oleh watergiass pada ketabalan fereniu.
Kelabihan kadar air menyababkan viskosilas baban pangikat menjadi lwbib rendah
sehingga lebib mudah melapisi bulir pasic dan mengist rangga antar bute gaza . Hal ini
mengakibatkan parmeablitas cetakan meniadi rendan.

Hul - 75
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3.3 Kekuatan Tekan Pasir Cotak,

Hekustarn pasir oetak sangst dipargaruhi oleh jumlazh Baban pengikat yvang
dibrarikan, Pada cetekan CO -procass, waterglass hefungsi sabaga hahan pengikal dan
cadl Gambar 4 terlihat babwa peningkatan jumlah waterglass pada pasic bard
manyeoadkan kekuatarn 2asir cetak meningkat. Kekuatan kat antar butic pasin tersabut
sangal dipeagardabl oleh cava kohasi dadi jemaatan kat (konding-bridges) dan gava
aidhs gl dalam rangkaian walorglass-permussan ool pasr soica. Lntuk manghasiikan
pava adhasi vano baik maoka dislibes satcrgloss pada permukaan pasir hanas merala
cdan ini akan lebifh rmodah dibasilkan [ka cairan watergias=:s memiliki wiskasilas vang
rardzh. niar butir pasic . Halint mengakibatkan permeabiliias cetakan menjadi rendah.

Efmb smpyymnnhabian searaegbon s ponla bk
=sean peclreansk

Fer N

tiakudtan tsca- paercetal

Earsungan weabargleds i%:

Garnar 4.
=cnganuh karcungan wasrl ass lefhadap Bokualan ackanas
e ek el S ks Pk i L e

Wialsupun visgasilas walor glass dangan moedul 2,0 sampai 2.5 idak mengalami
perubahan vang sinifikan pads temrperatur 10 - 50 0 tetapi pada lemperalurn vang
lelib tingol, rampu kebasahan fwetaniding waterzlazs pada permukaan butic pasi
marjadi buruk' ", Qleb karera ik masalah dislibusi vang lepat dan wafergiass pada
permukasn butir pasir setta ikatan yang terfadi antars butir pasi dengan walerglass perlu
dipartimbangkan lagl pada temparatus diglzas S00C,

Peningkatan waternalsss dari 3% sampal § % padas cetakan pasic kand
meanyababkan lapisan watenglass pada permukaan oasir samakin marata sehinaga oaik
gava kohasi maupun adhesi vang taraci nada cetakan akan semakin kuat Hal skl
menyvebabkan kekuztan fekan pasic catak meningkat seiring dergan meningkalnya
jumlah waterglass yang diberikan

Gambar £, juga mamperlinatan kekuatan ekan pasir celak bekas vang jaub
Izlh rendat Dita diandingkan dergan pasie bara, Hal ini lerjadi karena pada saat
parivpan ges 0, ke celakan, lenadi reaks anlara walenglass dengan 00 unhuk
rrarmbentuk silika gal.

Ma ConS0 a2HO + 0L — Na OO, + nSil, + xH 0 O

Menunat k. Stackawicr, etafl, pemanasan pada temperatur 71070 [ireoifora) doser)
selama 120 menit menyehahkan terjadinya reaksi dehidras: pada pash colak.

Wa, O nSi, =G G MaaD nSid,
Disnana rdan x mecupakan koefizien stokiometr
Kaondial tersebul sebenarmya mirlp dengan yang dialami oleh pasirbakas karena
pasic bekas vang digunakan kembal sebagai celakan adalab pasir yvang tdak mengeras
dan burada pada jarak minimal 3 cm dan permokaan prodok, Temperatur maksimgm
vang dizlami pasic bekas dalam peneditian ini kurang lebih 1500 schinggs oroses
dehidrasi pasicsangat mungsen terjadi

M- 16
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Tahapan-tahanan proses yvang diatarm pasr selsk dar reaksi pambeniukan
silika gal, dehidrasi, permbangkaran, bahkan sampai dengan penyerapanr kambali uap air
ke dalam cetzkan {seielzh cetskan mendinging sangad memungkinkar uniuk
memberikan kontripuz pada pembentukan retakan di deerah pmbatan ikat. Gambar 5.
dar &, mempetinatkan adanya oengelupasan banan pengikal dan retakan yang cukup
Lanyak di dagerab jermbatan kat balk yang bersifat aclhasi (retgkan artara butic pasis
dengan walerglass vang elah mengeras maupun kones) retakan vang taradi diantara
silika gal).

Retakan-retakan tersabuat ada yang bersifal dangxal (hanya legadi peda
parmukaan saja) stapi ads juga yvang mensmbus kedalam jambatan ikat dan manjzlarn
senanjang ikatan butir pasir, Retakan yarg lain juga terlinat pada daersh yang memiliki
konseniras) watariass tdak eratur dan juga pada lukarg dipermukaar butir pasir,

Fambar s
Hpiskan @an lu=arg di jemestan kal yusg Lerkads
bearena desid s dist pessunas baran penglhan pads
cetaan CO0-pracees

Gambar 6.

Flakan pada bpk-in slika 3o dl dzeian ppmoaran kit
hadlcetaban 3 -proceane

FPanambahar: kambali wailtrglass pada pasie hekas uniuk pembuatan cetzkan.
tidak mamungkinkan walerghess larsebul mangisl nuang yang ddimbulzan oleh retzkan,
mengirgat viskositas waterglass vang digurakan relabt tinggl, Keadaan tersehuot
menyebabkan cetakan vang dibuat cari pasr bekas akan mash oanvak mendaneung
retakan sehingga kekuatan ceiakan pasir bekas menjadi jauh lebih rendah dan pada
pasir bary,

4. KESIMFULAN

1, Angka kehalusan butic rata-rata pasic barg (027 mm) o labib o kaecil
dibandingkan dengan pasir bekas (L4 mmi,

2. Pemakaian pasir bekas akan menghasilkan kontur permukaan catakan
GO —process manjadi kasar

3. Peningkatan bahan pengikat waterglass dan 3 % - 5% menyvebabkar

parmeabililas cotakan manurun dan ke<uatan iekan pasir cetak meningkat,

Untuk kandungan walerglass yang sama, permeabiliias dan kekuatan

retakan pasirbekas jpublsbib rerdah diardingkan dengan pasirbarn

=
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FPerancangan Sistem Informasi dengan
Pendekatan Enterprise Resource Planning (ERP)
Sebagal Pendukung Keputusan Pada
Penilaian Kinerja Pegawai Berbasis Kompetensi
{Studi Kasus di Unit Kerja SDM Divisi Regional lll PT. Telkom)
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Ahatrak

Divizi Hagicazl 1 (DWVEE NI PT, TELKOCKM merupakan perusahazn yang
MEMmpPUrydE misi menjamn semua pelanggannya mempemleh lavanan ferbaik
dalam bentus kermudehan, kualitas produk mavpun jaringan dizenai harga yang
kovmpatitif. Maks pararan Sumber Daya Manusia (SOR) 2argat penting. SOM yang
terkait hards memillki kampetansi kinera yang Ingai sgar mampu maeryeswnkan
dargan mesivang ada oada Givee

Fampetens pegawai dapat disesuaikan dengan kondisi kerjanya, dengan
memberikan penitaian yang dilzkukan oleh atasan, rekan sejawat dan bawahan
ipenilaian kompelansi dengan 360) Setelah metakukan penilaian maka, manager
dapal malzkukan lindakan pengambilan kepuivsan henpa pelatihan. Agar dapat
secara produktf dan profesicnal dalam melakzanakan igas/pekerjaan vang sedang
dijghatnyz, sehingga dibulubkan sistern informasi vang dapat digunakan secara
efaktif dan efisien karena lerdapal beberapa elemenfungsi benis  yang hanis
ferintanras secara praktissefisian,

Pada penelitianini digunakan metocde Enferprise Resource Planming (EREE)
sebagal konsep yvang dapat mengintegrasikan beberapa elamen yany lerdapal
clatarr sualu sislem ke dalam sehuah data base tungoa! vang dalam Ral ini peneliti
akan mengimplementasikannya pada bdang jasa felekomunikasi khusus ontuk
malakukar penilaian ompelens: sumber daya manusia dengan stucdi kasas di Unit
Herjz S0OM Divisi Regioral 11l PT. Telkam,

Adapun catput penalifiar: ini muenghasilkzn sancangan sistem inlarmas yang
werirtegrasi pada sisterm kajiar vaiie unil SO DVEL 11 FT, Telkom unius sislem
pencukung kepulusan alau Decisian Seopon Spstem (DEE) pada penilalan kinena
pEgewal dengan basis komoclensl varg pada asnirnva dinyatakan dalam ukurzn
nilai Capdengan penaklasifikasian schagal Derikul
» Mutasidengan nilai Gap <-1,2
» Bertahan denoan nilai-1.2 <= 5ap ~-0,4
= Training ldenoan nilai 0.4 <= Gap < =04
= Tratrimg W cdlencan nilai +0.4 <= Gap < 1,2, Artnya, (hap ini ditakukan untus

penyempurnaan kompetensi
»  Dipromosikan dengan nilal 'Gap == <12 K1, Arinyva pegawai memparoleh
kasempatan untus dipromnsikan agar danatmemperoleh s2naitkan pangkat

Kata kunci . Eaferoriss Resaorce Planning, Dala Bare, Gap
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1 Pendahuluan

Pendakatan Sumber Daya WManusia {S0M} menekankan balbwa twjioan dar
pambangunan ada'ah mamarfastkan tenags kera sebanyak munokin dalam kaoistan
yang produkif. Zalah zatu konsskuensi dalam penggunaan pendekatan S0 acalab
pengembangan manusia. Perusahaan sebagal suatu entitas Bisns harus melakukan
peringkatan mutu sumber dava manusianya agar mampu mensagsai ljusn dan marnog
bersaing dengan perusahaan-oenzakbaan yang sojens. Demikian jugs dengan PT.
Telkaorn, vang haris senantiaza malakukan upayva dan program peningkatarn muole SR di
lingrurgannya vang pelaksanaannya secara inlemal onganisasi di PT. Talkom ada pads
Linit Kefa S0 varg berperan dakam proses penaelalazn kempelensi karyawan.

Frozas pengeloiaan kompatensi marapakan hal vang cukun kompleks, dinamis
dan berhubungan eral dengan sistem lainnya seperti pengembangan kans, rekratas:,
perfiormanal dan arganisasi. Untuk menjalankan proses  pongalolaan kompstons
tersabur, faktar kemampuan masing-masing Individa unluk mencurahkar selunch
kompetans yang dimilik sangat memangardhl, Oleh Karena i, apabis sompelensivang
dimiliki seoranyg pegawai idak sesuzi dengan posisinya akan mengakibalkan pegawai
lersclul Lidak capal menycsazikan din dengan kondisi pekarjaan vang diberikan
perusabipanioh desi. Halin juga akan menghambai prosas kerja pada sisiem yang szlzh
zatunya yatu melakukan pengambangan kompeiensi, ¥arenatidak adanya kemampuan
varg mandukung pegawai dalam melakukan pekerjaannyadion deak, Sehinoga jika posisi
weraljalatan seorang pegawal sesuai dengan kempetens yang dimiliki, maka proses
aperas sisiem dapat dilakuekon sesual dengan Lijuan yvang akan dicapai pada sistem
tersebul vallu dapal mengembangkan polansi sumber daya parusahaan. Dengan
cdemikian adalaby monpad] scouab laclargan bagi oirmpinan wnil, vaito bagaimana
resryesuRikan suala kondisi korja dengan karmpelansi vang dimiliki pegawai sehingga
cagal mendekuny prosas pengambizan kepelasan, Datam kzitannya dengan prosss
pangarmbifar kepulusan yang  dilakukan cfah manajer sehagai atesanpimpingn
cipgriukan sualu rancangan sistam informasi sebagal peranghat atau alat bantu yang
mampu mengendalikan selurch akiivitas proses pengembargan kampetans) S0 dl
perusahaan Adapun perangkat vang dimakasud pads panaltan inl adalah Enfenorso
Resource Planaig (ERP) ERF mamou mengintegrasikon pengoperasian informasl
dalam sistem, ERP juga mempakan melode varg disediakan unluk perusabaan yang
malkakukan integras antaca salo sisiom dendgan sistoem yarg lairn, sshingga perusahaan
mampu mealzkukan standardisssi proses vang elaklil dan dapal dilakukar dengan
mensrapkan pada dafabase lungoal yang mencakup beberapa sistem vang dijalansan
cieh peresahaan, Selain hal lersebab di atas, ERP adalab seais sistem perdukung
kepulasan atau Dacision Sepood Syslonn D55 (Daniel E. O'Leary, 2000].

Fada parelitian ind, panedil akan maegimplomenlasican ERP di Unil Kerja 500

2. Metodologi Penelitian

Fenentuan fshapan yang carmat dan tepat barpengaruh ierbadap k=barhazsilan
suaty penslitian, Rangkaian ishapan yang dilalui dalam penelitian tarsait sato dangan
vang lainnya secans sistematik dan heresirambungan. Dimanas Hap tshap yang
difakukan senelumnya akan meanentukan keluaran {outoud] untuk ahapan besikotoga.
Secara umum, tahapan-tanapan dalam pernelitian iniadalab sebagal barikot

fra - &y
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Felnidifibasi Masaslah
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dan Iplementasi Slstem

T

Simpud dan Saran

Gambar 1. Alur Tahapan Penelitian
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2.1, Metodologi Perancangan Sistem

Melodaolog: parancargan sistem menspakan tahap dslamn panentuan ool ok
unluk melakukan penslitian ini yaite mersncang sistemn infarmas untok manilal
kompelensi pegaawai pada sistern vang telah ditartukan yaitu i Unit SO BIVYRE (1
PT.TELHIZM.

Penelitian ini, aan melakukan niegrast antara sislem pendalzran ji korm petarsi
vang dilakukan urtuk mengidertifikes pegaws: dengar sistem panilaian-penilaian yang
akar dilakukan, Pada kondisi ini telah dilakakan sfrukturisasi uniuk melakukan sarsep
forseoul car sekalious akan dilakukan penjabarannya. sebagal berikot:

Gambar 2. Metodologi dalam Perancangan dan implementasi Sistem
Hat - 22
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2.1.1. Desain Sistem _
Taheo perenluan desain sistem terdir dan dua tabap, yaitd tahap desain sistem
senara umum dan tahap desgin sisiem secard Wi,

2.1.1.1 Desain Sistem Secara Umum

Tahap penantuan desain sistern secara o dilakukan uniek memberikan
gambaran umurn kepada wser enkang sistem vang akan dibangunddirancang sebaga
perbaik pada sistem vang lama, Desainrya ditentukan dangan: Flow Map, Dala tase,
Perancangan Oela base (basis dala)] erdin dori duz labap yailo porancEngan
implemmentas k2las kedslam sistemn dan @hap perancangan EB0D unlak mamperlibatkan
hnhungan antar takel, SADT, DFD. ER0, lahap perancangan ERDVERNYy Relalional
Magram, merupakan tahap urtuk menggambarkan korelasi aniar label pada zaat
dilaku kan implenentas kedalam datshasa-nya,

2.1.1.2 Dasain Sistem Secara Terin

Tahap ini dilakukan aretok mengelabon benlek-Boeolok laparan alao oulpol-oelpel
dari sistem yang akan dirancang. Desain sistom eing i dibagi rearjadi dua Bagian lags,
yvaiu desain sistem secara beringi sebaogl npul  yang lerdin darl dokurmen-cakumen
dazar. pengkodean, dan interaksi menw, Sedangkan desain sislem secara larnc
sabaga output terdin dasi reportdan kamu s data.

Dar tahap dasain sistemn secara tennci in, Bkan dilskuken proses pangamkbilan
sopuivsan urtuk geer vang herfkaitan langusng dengan sistesn kajian, yaitl oroses
vengamblan kepulusan akan dilakukan clen pinak pimpinan

e Perancangan dan Implementasi Sistem3
31. Perancangan Sistem Dengan Pandekatan Top-Boftam

Hasil rancangan sistem ;

311, Spesifikasi Kebutuhan Perancangan
Fenentuan spesifikasi kebutuhan perancangan dilakukan derngan
mengidenlilikaskan aklor dan wse coss, vaiiu:

1. ldeniifikasi aklor-akior dalam sislarr yailu:
Pegawai. Qfficer 00 Pergauna, Tim penilai (atasan, bawahan, peerl. peer
21
2. ldamtifikas: usescass
» Pegawai  Masuk kedalam sister, Melakukan pendaftaran ujl <omaetens,
Memedifikzs uji kompetensi, Menungou pelaksanaan fes uji sompetans,
Kelakukan tas o)l kampetansiisell Memperaleh hasiHes o kampelens

F Offcer BRMADRIN ; Mazuk <edalam sistern, Melavanl pogawai yang
akan melzkukan uji kempetensi, Melibal data pegawal, Melakukan
peneniuan Hm penlial, Memodfikasi tim penilai, Melakekan penentuan
mapping. Mengalah nilad Baglh pegawai yang lalab malakukar fessoji
rarnpelars], Mambeal dallar pegawai yarng sudah mendafiar, Memboat
datlar tm ounluk atasan, bewshan, pear 1, pger 20 Mamboat rekap hasil
penilaian  kompstens: pogawad. Membuaat laporan hasil penilzian
korm petarns pegawei

= Timpanilai (Alasan, Paer 1, Paer 2 dan bawahan) - Masuk kedzslam sisten,
Wetakukan panilaaan lerbadap uji karm pelarsi pegasai
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3.1.1. Diagram Kelas

1
Sar
|
! ; ik
| B Foreris o X B R T
-
! T ¥
terzalares . Haapitg - Koo jprs
- o —
9, =¥
e A "

. Haw "wriner

Gambar 3. Diagram Kelas

3.1.2. Desain Sistem Umum dan Terinci

Hasil Desain Umum

| fEe
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511, Diagram Kelas
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Gambar 3. Diagram Kelas
51.2. Desain Sistem Umum dan Terinci
Wl B P = Bl
e TEIEGE =
| = ESR 5
. | T -\\- |
£ L]

Gambar 4, Flow Map/aliran Data Pada Sistem Uji Kom petensi
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Gambar 7. DFD Lewvel 1

Hasil Desain Terinci adalah bercpa dokumen-dokoman gl dan dokaman-dakizmen
cutid, Yatu dokumen dasar (formalin ) Pengkodeon, Flirgrki Diagram, Dalatbase lennd,
Sadangsan dokuman aoipel adalah berops reporllaporan-laparan yarg marapakan
putputdarn proses implementas:, dan kamus dala paca implameantasi sistem,

1.2, Implementasi Sistem
3.2.1. Penentuan Lingkungan Implementasi
Lingkurigar: imolementas malipid ingkungan peranogkal saeras (Haobwam) Jdan
lingkurgan porangsat iunak (Sofrevans].
Farangkat keras vang digunakan pada saabimplementas: adalah
Mk prasesar Viked Paniim d, 3.0 GhE
[ BT 512 MEB
Madia Penyimpanan Harddizk 20 GR
Slalmasukardkalaaran @ Rkeyboarg Logitech, mouse Legitech. printer BIC-210058,
rranitor LG 14, molherbozrd Elile Group g85 PE-A WGEA L ME.

oo m

Perangkat lunak vang digunakan untuk mambangun sistam ini adalan
a.  Sistemdperasi DEroEnl Wandows XP
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Perangkat lunakyvang digunakan unius mamoanaun sisters og adalah

A Gistem Operas Adlcnsol Mindows XE

b, Pragram DWisual Basicid

b, Hengkal ambaban 0 Microsall Accoss, Visoal Dala Manaoer. Seagate Crysizl
Raporl 8.0

Pengounazan Mdicmsn® Wirdows X7 sehacai lingkungan operasi dikasenakan
lingkungan ini menvadiakan fazilitas vang memudankan dan lalih vsoee vandly, Adapan
pemilinan Visival Gasic .0 sebagal bahasa pemrograman vang dgunakan discbakkan
Vizval Basic 5.0 memilikl kelebshan-kelebihan dalem malakukan peagalaban dalabase.
Poengaunaan  Microsall Access dilakuban  korang aplikasi o rarmilikl beberapa
keunggulan dalarm hal pergelolaar dodabaso i ngkungar: Windoewes XF larotarma datarm
aplikast Wisea! Basio selain ilu juge digunakan Visuat Daia Maragss untak pergelolaar
databaze. Ssagails Crpsiel Repont §.0digurnakan uniuk membuat lzporan

3.2.2. Melakukan Aplikasi Visual

Menghasitkar mau-menu yars belah diencang sebelamayy, dan kemuodian
dilakukan implemontazinea dangan menggurakan Program Visoal Basic, Sohirgoa
dangan adanva implamanlas ini akan dapal dikelabo: apakah rancangan yang
dilakukan =abalumnya telah cokup unlak aplikasikan kedalam sebuah zplikas visual
(a2gar nvata hasil kararya)l.

4. Analisis Hasil Rancangan dan Implementasi Sistem
4.1, Analisis Hasil Rancangan

Sebelum  melakukan tanhap oerancangan  sstam dilzkusan  tarlenin galhulo
pengumpulan karakler-karakler vang dibutohkan dalem perancancan lerseoul gla
disabul sebagai deskripsi sislem vang dikajp, Hal ini dilakukan anluk mengalabai
penyasugian antara kondisi sistem yang dikajilsebanamya dengan hasil olahan yvang
dilakukan aleh peneliti. Selain ity agar pada sast mencaplikasikan rancangan vang telah
dibuat tida% mengatami hal yang janggal atau kurang. Karena jika Ral iri erjadi maka,
perancangan fidak akan dapat di ujl kebenarannya. Dalamn rancangan modzl fungsional,
clilakukan identifikasi masuxan dan keluaran nitai-nilai atag sarameter-narameter dalzm
sistam, pengemoangan coavexd diagram/DAD level 0, nendessripsian fungs samus data
DAL terdin dan proses, aliran <ata, entitas, date stare. Pada DAD pengaambaran osia
slore dengan nolasi gans paralel. dan juga menggambarkan Dot nolasi lersebul
adalah fila basis data,

= DOAD fevel 1T merupakan hasic doekompasisn dani DA ol megeonius! diagraem wang
menggarnbarkan Fubungan subsilom-subsistor: delalam sistem inkarmas: pandaian
uji kampetansi. Hasilnva acalabssbacal besikul;
1. Proses1
Mama Froses o1 D valotasi Liker |
Deskripsi o Melakukan percocokan antore Dala Loging Lagin Adimin
Login Pagawai, Legin Tim Pandlai vang dimasukkan dengan
tabel Lssr.

Lt o Dataloging LeginAdmin, Legin Pegaesi, Login Tim Penila:

Chatpal v Infoemasl Data Laging, Infrrmasi Login Admin, Infarmas Login
T Peanilal, Infarmas: lagin Pegawa

iLogike prosas o Memasukkan Data Loging Leginadmin, Lagin Fegawai Login

Tim Panilzl, membuka takeal User mennocakan Data Login
Login Admin, Lagin Pegawszl Lagin Tim Pendal dengan data
vang ada pada tabel user, jka ada diberd hak akses dan jika
Udask aca asan rroncu | Desnn kasalanan

fai -
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Proses 2
MamE Prosas
Deskrips

I=apedit
Chibpal

Logika progses

Proses 3
Maima Proses
Daskrips
Inout

Crutput

Lagika prozes

Proses 4
Mama Proses
Diesarips]
Input

Ot
Laaika proses

ZiFendaftaran)

Malakukar proses pendafiaran pada fahel © Pegawai,
t Pendafiaran

Daftar Pesarta, Data Pegawa, Data Pasaerla

Infarmnas Daftar Pezara, Inforrmasi Data Pagawai, Informeasi
Data Peserta

fenedma masukan berupa dala darl wser (pegawai dan
adrmin, membuka tabel pendafiaran, tabel pegawar dan
rrarcar data dendgan data vang dimasukkan, jiva belum ada
maka akan dilmbah, simpan data kemudian akan diolah
pada  prosas pendallaran akan meanghasilkan  data
pendataran,

FPenilaian LI Kompetensi)

Molakiukan penilatan kampetensi aleh peogawal can tim penilai
Cranter Milesd, Wapping, Mikay, Daftar Pesarta

Irfurmasl Data Mapping, Informasi Data Milal, Informasi
Craflar Peserla

Membuke Lat:el Mozl Lable Penilzian. able Mapoing, ke
Hasi! mengolah cala pada tabel lerseocl salanjulrya
menampilsan informasi sasual yang digkses dan
sienamppilkan hasil penilaisn kompatensi.

4 [ Traeriing Neoo
Medakukan Trainirg Meed aleh Tim perilal untuk pegawal
Faatalog Trairing Mood
Informasi braiming
Seilaiah dilakukar peniaina kompelensi maka akan
dinazilkan infarmasi fraining atau penantuan lraining alah Tirm
Fenilaiuntuk pegawai

DAD leval 2 mespakan dekampesisi dan DED leval 1 pada proses 3, yang
riangoarmibarkan ubungan subsitesn-sehaistem didalam sistem infarmasi penitaian
uji kompetarisi (OF Dievel 2 prosaes 3, Hasilnea adalah sebagai berikut

Proses 3.1
Mama Proses
Deskrpsi

nput
Clutout

Loaika oroses

Proses 3.2
Marma Prosos
Draskripsi

Input
Ol

31N anpmg Kompelsns)

Femasuksan data vang diparfukan pada proses pengolahan
relaning listrix

Diata Mapoing, Mapping

Informasi hasil inpat data Masping vamg dimasukkan maks
akan dihasilkan mapping pegawai

Mata mapping vang sudah dimasuk<an pada tahle
AN akan  diproses  uniuk  penentuan
rmanping, hasil mapping akan disimpan pada table mapping
aabaa nputaEn paca proses Greates Duiz

32 Dot Quiz)

Falekukan peneintaan Croale Qie sesuai dengan hasil
magping da prosos seboelumnma

Drealar Maypairg

Irderenasi Dzsla Mapoirg

Hal- 28
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iZaenal)

Logika prosas

Data hasil proses maoping  akan diclan vang seEanjutiya
diprazes unfuk penentuan Greals Duis sesual dargan data
Mg

Proses 3.3

Marma Proses 3.3 (Penilaizan Kempotanisi;

Craskripsi farampilkan hasil panilaian kampetansi
Irpil Inforrnasi Data Mapoing, Mital

Culout Diata Mifai

Logika proses

Diaka Informasi Data Mapping, MNilgi yang sadah masuk akan
diolzh  pada label dala penilaian selanjutnya akan
clitzmpzilkan intarmasinilai hasil kompatensi.

Proses 3.4

Mamz Proses 3.2 {Eeport Milai dan GaP Karm petansi)

Deskripsi Menampilkan dan mercelak laporan penilaian kompetans
dan EAR kompelsans

Input Cala Milai

Cufputl Infarmnas Data Milad

Lagika prosss

Data nilai yvang sudah masuk akan diolah pada tabsl data

masing-masing  sclanjulnya akan ditempilkan infarmasi
panllalan kompatensi darn GAP panilaian dan marneizk
laaparan panilaian kompatensi dan GARP peailaian

4.2. Analisis Implementasi Hasil Rancangan Yang Telah Dilakukan

FPada aplikasi vang telak dilakukan, yang mempunyzi hak akses sepenuhnys
uniuk malakukan akses pada aplikasi sistem infoemasi inl adalab AQRIN GlGer S0,
Hal ini gilakukan karena aplizasi yang dilasukan mordpakan penilaian kemampuan
serrang pegawa di S0M DIVEE I PT. TELKOA pade posis jabatannya sehingos
Bersifar rabiasialsecrel, Dalam melakukan login, deer akan melakukan login pazswond.
Fasswoend vang dimilikioleh masing-rmasing wser juga bersifat rahasiz, karena penilaian
Yang dilakukan adalah benar-benar berdasarkan kondisi nyata atas hasil pekernasn
SeArarg paegaveai. Sshingga hal lerssbot juga didukung aleh penilzian-penilaan vang
dilakukan oleh beberapa pinak, vaitu mulai cari AEsan yang memimpin pegasa ersabinl
sampai pada bawashan yang dimiliki pegawal vang bersangkiian jisa ada Benkuinya
adalan aplikesi uniuk melakukar perilzian. Penilaian dilakokan olab tm termasuk
pegawai yang melakukan uj kompetensitzel, Uniuk form penilaian s dan Um penilal
vang lain terpizab, Hal ini dilakukan agar selfdapat medibal ogsong Sesil peeilaizn vang
telah dilzkukan, dan sef dapat membandingkanaya dengan penilaian vang dilakukar
alah rekan lainnya yaitutim penilar,

Jika pada bagian i atas adaiah penikzian yang dilakokan olabe sl berilkuatnes
adalaby tentang penilaian vang dilakuan aleh e penilal. Panilaion diakakan tardahalu
aleh sapa pun, yang pasl penidan lersebul mernopakan Lim penilzi yang ditenivkan olahb
acmirvsdficer SOM. Hal vang memiteedakan dan penitaian ini adalah hasil dari masing-
migEing W penilai. Foom hasil penilaian per pegawai ind juga menampilkan kompatensi-
marmoekans vang digjikarddinilai,
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Gambar 10, Rekap Laporan Uji Kampetensi Per-Pegawai

Dasi laperan rekap penilaizn uji kampetansi diatas, maka dapat dijabarkan bahwa
penilpan dilakukar atas 3 komporan atau indikator penilaian yaitu peniiaian CC, dan
pendaan ECL Panilaian ©C can EQ penilaian dilakukan sesuai dengan dengan
persentass vang diparoleh dan standar kualitas personal. Pada penitaian GO can EQ
memiliki krlera penilaian <nusus warena il OO dan EQ merupakan nilal kampetansi
vy benar-benar hams dimiliki oleh senrang pegawai dengan jabatan vang sesuai,
Sedanghan penilzian SH dengan peraentase 0% dari nilai SK alzsan dan panilaian SK
dengan peraantase 30% cari nilal SK dir sandinidsed. Apabila penilaian CC, EQ dan 5K
talah aelezai dilzkukan dan dirgla-ratakan, selanjulnya adalabh melakkukan konversi
penilaian, Dimang koneersi nilai diperchen dan rala-rata keselemohan koampelens vang

dizabul GAP. Peroleban GAF lersehul akan disesualkan dengan fomulas Milai K,
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Gambar 14. Hasil Akhir Penilaian Uji Kompetens| dengan Konversi

Hazil panilaian lainnya vaitu dipromosikan, Faining | Eaining I, oerlaban dan muoiasi
tetap sama famplannya, teapl vang membedekar acalab hasil akhic dari nilai
korwersinya yang porupa sebuah kepulasan.

5. Simpulandan Saran
5.1, Simpulan

Penelifian ini menghasilkan rancargan sisiem informasi yang terintegraz: pada
sistemn kajian yaa unit 00 CIVYEE L PT TELKCR vang bariakasi ¢l Bardang unick
rendukung sistern pengambilan kepuivsan pada peniian kinena poegawal cengan
hasis kampetans|
Hasll rancangan sisterr aformast dalam penoiilian el memiliki -kekurangan dan
Felabihan, vadu
« HMelsbiban

1. Rahasia hasil penilaian uji kompetensi teramin, karens sistem informas memilki
ha% akses. sshingga tidak semua phak dapat melakukan | OGIMN pada sistam
infremasiini.

2 Sistem infarmas u)l kompetenst yang ternkegras v, pada koodisi dyala harya
cigunakan aleh pihak SO0 DVREE HEPT TELECM saja SBehiocggs kompatans
peaawa-pegawal SO DWVRE NPT TELKOM danat dfinokathan secars lens
MEanaris

3 Pegawal yang akan melakokan uji kempstens dapal langsung medakokan
pendaftaran ke pita ATHA R

+  Rekurangan

1. Sistem informas yang dinasilkan. meang Ingkuorya bacya pada S00 2GRS
FT1. TEL=OM Bardung.

2. Buompelansi-kompedans vang 3oujikan, nanyadilaku kan pada S stream sajg.

3. Dulput yang dimasilkan hanva untuk mutasi, oertahan. raicing | rairing 1) dan
diprarmasikan. Daengan mila GSGAF:

a. MutasidangannilziGap=-1.2

b. Bertahandengannilai-1.2 <=Gap=-04

c. Trainingldanganrilzi-G4 <= CGap = +0.4

d, Traindng l dengannilai +04 ==Gap<1 .2 Arnya, ahapiniddazakan anhik
e EIMEaNn KOmpetens

M- A2
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g. Dipromosikan dengannilai'Gap==+1,2 K1 Arbnya pagawai memparalsh
kesempatan  uniuk dipremnnsikan &gar dapat mempercieh kenaikkan
prargkal

3.2, Saran

1 ke porozaba@n osebagal  sstem kaplen akan melkukan poncrapan
penginbagrasan  padad sistem poenilaian kompetensi dan kampelensi-
sompetensivang dimiliki dengsn manarapkan ERP. sebaiknya pelajar secara
saselurunan proses-proses bisnis vang terlinat dalam sistem yvang diksji Agar
sabutuhan dapat dipemden secara maksimal dan dapzt membearikan manfaat
varg) efisen dan efeklif dalam oenerapannya

2 Farena maeicde ERP vang digunasar belum tentu dapal mengintegrasikan
somua proses Bisns dalam siztem, maka sebeluminva pengembarg konsep
lerlaebih dabule menentukan batbsan-balasan uniuk sistem kajiannyea. Hal ini
dilakukary e seslom yang disangun leak menirmbolkan kasulitan bagi
oengguna dalam pamakaannga.
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Anallza Kekuatan Material Komposit Serat Bambu
terhadap Serat Fibar Glass
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Abstrak

Materal komposl morupakan susiu gabungar dua unsur, yailu serat [fhardan
matnks, Seral yang digunakan material kemposit pada penelitian ini adatak seral
yang borasal dari alam yaitu serat bambu tal dan malriks vang digunakan polyester
corgan campuran talk duco,

Saral bambu merupakan salah safu malanal natueal fbee alternatif dalam
pambuatan kemposil kargra selain muodah didapat, murab, dapat mengurangl
palust lingkungan {(bodegradabilify) sshingga komposil ini mampu mengalasi
pemmasalahan  lingkungan, sera tidak membahayakan kesehatan dan  sagi
kilersediaan bahan baku serat alam, Inconcsia memiliki bakan baku vang cukup
melimpah.

Sergl yang digunaksn adalah seral bamby lali dan serat fibor glhiss =abaga)
pembanding antara sarat bambu tall terhadap serat fher gless dan sebagi hahan
rralriksnya digunakan. resin poivesier dengar campuran lalk duco. Pada
pembuatan materal kamoosit ini menggunakan metade hand fay ue dengan vanasi
jumiah laminat 2, 4 dan € lamenat.

Dan hasil pengujian tarik dapat diketakd bahwa nilai kaat tarik vang paling
maksimum urduk sarat fher glass dan seral bambu adalah B laminal untuk Earal
fiker glasssebesar 3.42 kghmm' dan untuk serat bambu sabesar 3,90 kgfimm’®. Jadi
dan hasil kekuatan larik fersebut, matenal komposit berpenguat seral bambu
memEUrtyal nitai kekualan yang lebih besar danipada mataral kamposit berpenguat
finerglazs.

Kata Kunci : kakuatan tarik, serat bambu. hberglass.

T Pendahuluan

Material komposit didefinisikan sebagai campuran makroskopik antara serat dan
matriks. Seral mempunyai sdat fisis yvang kual berfungsi untuk memperkuat matriks
karena serat jauh lebin kual dan matriks juga dapat menaban sebagian besar QEYa-0ayA
yang bekera, sedangkan matnks berlugas melindungi seral dari efek lingkungan dan
kerusakan akibal benluran dimpsefl”,

Faklor yang mempangaruhi kekuatan material kemposit seperi vang dijglaskan oi
atas adalah orenlasi, jumlah serat dan jumilah laminate. Laminate adalah gabuncan dar
cia atau lebin lamina (satu lembar kompesit dengan arah seral ledentu) warng
memponiuk elemen struktur aacard integral pada komposil, Proses pembentukan
l2ming  ini menjadi  laminate dinamakan prases  lamina. Jumish lamingt Yang
draplikasikan datam pembuztan materal kompost ini, akan mempengarubl larhadap
Jumlah fraksi rerat yang kerkandung dalam matarial karmoosit, jumiah fraks: sarat ini akan
mempangaruhi terhacap kekuatan dan matenial komoosit,

Feralitan mengunai komposit diarahkan kepada komposil seral alam SEOAg
alternatif yang sangal menjanjikan untuk mengganti kempasit seral gelas, Komposil ini
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Wan Danyah dgunzhan dl UeCk Kapal, Mol gan el Ui, Seral seral selinsa
soper seratrami, serat abaci, dan serat bambu menunjukkan sial mskan ik yang sangat
bagus, densitas yang kecil, sifal abrasit yang rendah untuk parmesinan, Hizak mahal,
mamps terdearadasi dan dipraduksi secara alami dan berkelanjutan’ Pada penglitian
N berujuan untuk mengetahui Sejauhmana pengaruh jumiah laminat ternadap
kekuatan tarik knmposit berpenguat serat bambu terbadap matersal kompaosit beipenguat
fibarglass, dengan menggunakan mairks poliester ditambahkan latk duco, Ltk
orientasi seral menggunakan beniuk woven raving (2 arah j serta manvariasikan jemlah
lzminat 2, 4, dané

Penslitian vang lelah cilakukan pada mataerial komposii berpenguat serat  (fibre
reirforced composite) yaryg berasal dan serat-seral alarm dicksplarast, bertujuan unick
maremukan jens sarat yang unggul vaitu tegangan tarik. ketangguhan finggi, dan
kekakuan tnggl (modulus elestisitas maupun fexoral modules). Kekuatan komposit
serat barmbu dengan diameter serat rala-rata 1 mm sebasar 27,52 MPa, seclancgkan
saral dengan ciameter rata-rata 0,5 mm tegangan larknya meningkat menjadi 30 MPa .
Komposisi dan Jumlab lapisar seral yarg digunakan datam pembuatan material
wamposit mampengaruhi terhadap fegangan normal dan geser yang dibas:kan pahwa
tegangan minimum dicapatkan pada kemposisi (frzksl volume) 0,4% dangan jumiah
lagisan 7 lapis dan legargan maksimal didapatkan pada kamposisi serat 1% dengan
jumlzh lapizar 4 lapis, baban serat yang digunakan adalah serat glass dengan resin
palyestar”  Pengaruh fraksi voiurme dan orentasi sarat mempangarehi sifat meakanik
(Kekuatan tark dan kekuatan gesar) malerial komposit yang menggurakan seral pisang
anaka, hahwa sermakin besar fraksi vorurre maka nila kekuatan tark rmalosial komposit
akar meningkat yailu pada fraksi volurme 20 % dioa nitingkan fraksivalumea yang 10% dan
16%. serta arientasi saral vang 1 arah memberikan nilai kekuatan tank maupun gesor
tertinggi dinandingkan crientasi serat yang 2 arah dan acak

2z Tinjauan Pustaka
2.1  Pengenalan Material Kemposit

Oalam bidang rekayasa, 4i mana kekualan mekanik dan kekakoan menipaksn
parsyaratan utama dalam materal kamposil. Material kompes:t adalah sualy mataral
yang dibentuk dengan menggabungkan dua bahan atau lebin (logam, polmer dan
keramik} vang berbeda dalam skala makro, dimana materal peryusunngs dapat
dibedakan dengan jelas secara makroskofik. sehingga sifat-sifat kompunen
pambentuknya masih terlihat dengan jelas™.

Kompasis dikiasif kasizan menjadi tiga ketormpok berdasarkan matiks™

+  Poiymer Malrix Composites (PMG), kompoait dengan maliks palimer, menspakian
karmposit utama dan sering disebut fber Renforced Solpmer

«  Mefal Matrix Compasite (MMC ), kompasit dangan matrikes lagam.

s Ceramic Matax Compasite (CMC) kompeait dengan mathiks keramik.

Matarial komposit dihentuk dar beberapa bahan pakok agar diperoleh sifat yang

kuat, kaku dan ringan yang helum permab dimiliki oleh sifal asalnya Bahan pokok
tersebul adalzsh matriks dan serat. Material kompositc sangat efisien dalam mepanma
baban, karena hekan ferschut ditanggung oleh seral, Serat haros teddkal kuat nleh
matriks sehingga dapat menentulkan silat keseiuruhan matonal kompasit™.
Fungsi serat adalan uniuk mendukung beban yang bakerja, meningkatkan kekuaton
maleral karena memiliki serat yang halus dan febib koat. Oleh sabab ity material
kompesit sangat kual dan kaku bila mendapatkan baban yang scaran dengan sersl,
sebaliknya sangat lemah bile dibehan dalam arah legak lurus ©. Mengingal matriks
sehagai media, maka fungs dan matriks tersebul adalah mengikat seral, sebagai
medium urniuk mentransfer dan mendistitusi beban pada serat, dan jugs sebagal
Hl - 57
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pembungkus’ pelindung serat dari kerusakan permukaan vang disababkan aleh shrasi

mekaniz atau reaksl kmia dengan lingkungan sakitar. Saral anpa adanya matriks ticak
akan dapat menahan gaya datar arah tekan dantransversal, Matriks juga menggunakan
mekanisme legangan gesar seria melindungi seral darid pengaruh lingkungan yang
riardsak, Karena ity hahan matriks biasanya dipilih dan bahan yang ulet danlunak . agar
AN AL ENETUSKAN tegangan geser

2.2 Klasifikasi Jenis-Jenis Komposit"

Kamaosit dikiasifikasikan ke dalam beberaops jenls, berganiung pada geometri
dun jonis seratnya. Hal ini dapat dimengerti, karena seral marupakan unsur utama dalam
material kompaosil tersebut. Sfat-sifat mekanik materal komposit sepert kekuatan,
kakakuan, keulatan dan kelahanan tarhadap reaksi kimia dengan imgkungan terganlung
dan gaometridan sifal-sifal seralnya,

| e S L L]
| = - - il ingas |
! S T |
Wi Al S ERITAL | | Fasrsd (aiuE msam e
Hagpel waiin sash | i Mmool ddamm il | | mrnrnmca| I TR ML

Gambar 1 Diagram klasfikasi materal kemposit™

Panguat yano dipakai adalab seral (o), parikel con wdpsoer dalam ootk vang
kantinu. Serat kontnu aken membarkan peagoabae yang obib elekit dan pada partike|
atau serat pendek. Seral pangual yang lingagi madolas elastisilasiya alkan reenjadi Gelas
confohnya pada Graflit, boron, gelas, aramid, alumina dansilon karbida ",

ComneaHar
|
I [ |
Tarklgreinfaorced Flear-renfarces Al s bl
Large [ELL LU Lo dnuson Fracpnlirmsus Lm=rinsbas Sendwich
Failain Tirergthered ledingnenad] mhizr} 2lit i
ELLILLLEE Hu=siomip

Direrad

Gambar 2. Xlasifikasi dan tipe-tipe kom posit
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Serat blasanya lerdin dan baban yang kual. kaku dan getas, Hal inlerad kanena

serallal varg lerolama mampu manahan gaya hear, sehingoa sarat haris kual dan kaku,
Fakuatlan seral tarleiak pads ukurannya yang sandgat kel kacang-kadang dalam arde
mmilemn

&l

Gaya yang mengenai sural akan didistribusikan kesekitamya melalul tegangan

geser. Oheh karena itv ada dua hal yang membuat sarat dapat manahan gaya dengan
afektif, vatu hita™

1.3,

Ferakatan (baraing) arlara seral dan matriks (disebut pula mterfacial bonoding|
sangat baik dan kuat. sehnoga serat tdak muodah lepas dan maliiks
filsbonding)

*  Kelangsingan faspact matiol. yaitn perbandingan antara panang dan diameler
serat harus cukup besar, Hal Ink disyaratkan agar legangan geser vang berjaci
pada permukaar antara 2eratdan matniks kel

= Orientasddanjumiah gfass
Terdapal hubungan anlara crienlasi glass dengan jumilan glass yvang dapat
dibbarikan calam pombualan sualo baban, Dengan meletakan serat kontinu
dalarm arah paralal maks jumlah glass yano dipakai dapat mencapai 45-80% wi
benda. Jiks ofentasings scak maks jumiab glass hanva 15-50% wl boenda,
Karena jumlah sarat glass herbanding lurus dengarn kekuatan yany diperolat
imaka seral kontinu dalam aran paralel akanmemberikan kakuatan lekdh besar
dari pada seral vang lersusun acak. Hubungan antara jumiah sarat, arientasi
clan kekuatanyvanc dicapal dilibal pada gambar 2.3 dibawah ini:

'=: 1:‘ L o

Ly O s Rtk o

A . i :_:r--_‘. (e i} T T
- !

W Somoa

TETIRE OF I PR ——

Gambar 3 Hubungan anlara jumlah seral glass. orientas dan kekualan®

Berdasarkan Matriks/Resin

Adagpun fungst pokok resin dalam kompositadalan™

+  Menggabungranatau memberikan daya ikat antora barang-benaryg alau serat
{fiber)

= Mendistibusikan beban diantara scrat e

= Melirdungi e cari pengasub lngkungan seoerli gays gesek dan kelembaban

= Memberikon kakakoan pada aah ogak uns ber

Mairiksfresin mardpakan matenal organik vang bentux fiziknya dapat dijumpa;

dalam kordisi cair, prepoimarnisasi dan cura slege, Cone stage dibagi menjadi tiga tabap

waitu™;
A slage
Yau tahap muta-mula (kondisi aeal] resin dimana rasin tersabul masin dapat landt
dan bBarcarmpur dengan caman tertsniu
B stage
Merupakar lahap solar roaks) podimansas) (orocalmonsas), dimand resin akan
mengembang bile kentak desgan cairan Wrenbo dar molunak bila dipanaskan,
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C stage
Tahap akhir raaksi polimerisaai resin dimana resir tidak dapal larut alav mencair Lagi
(e

3. Analisa Pambahasan Hasil Data Pengujian
Gralis mangenai parbandingan pargarch jumlab lamnal (20 4, 8) lerhadap
kekuatarn iarik serat bambu dan serat iber glass sepert gambar dibawahing

4.k
g .
1t =
g
g ohis
r Yy —+—3H Seitgail vk adoin
E P I el 5L dEgan Likdyan
| P
E 1 5H 1anpa tak duia
=
:E 1%
i}
i 4 E

Jumlah Eimiina

Gambar 4. Grafik peroandingan kekuatan tarik seral bambu dan serat fher giags,

Can grafis perbandingan kekuatan tank diatas, dapat dilihat bahwa pengarun
seratdan matriks poliester ditambahkan talk duco pada kamposit member kan pengarub
terhadap kekuatan tank, Kekuatan tark terbesar terfadl pada komposil serat bambu
dengan campuran lalk duco, hal ini dapat dijslaskan dergan rmaelihal hasil uji tarik
maksimum yang bekera pada masing-mazing henda u)l sepert diperlihatkan pada
gambar 7. Pengaruh talk cuco pada campuran matenal kemposit pada benda ),
Derfungsi unluk mangizi galambung-gelamaung wedars pada campuran resin sehingga
fuarg udara pada banda uji dapat ters| cleh [k duco dan memperkuat material
karmposit,

Berdasarkan hasil pengujian larik yang telah dilakukan dapat dilihal dari grafi
sekuatan tank diatas, lorihal bahwa perbandingan dar 2 ke 4 dampai ke 6 laminat nilai
kual Larik serat bambu rata-ratanya meningkal sebesar 2,12 kgffmm® - 3.90 kghimm'.
Karena jumlan laminat yang semakin banvak, maka transfer kuat tank dar mairk ka serat
vangditenma akan lehin maksimal. Sehingga serat akan menahan beban sampai beban
maksirmun,

Oar hasil pengujian lank didapatkan harga Kual tarik serat bambu yang paling
ocotimal pada jumiah serat 6 laminat yaitu seoesar 3,90 kgfimm’ sedangkan yang
larendah adalah dengan jumlah seral 2 laminat yaitu sebesar 2,12 kilfimm®,

Material kompasit vang elah dibuat diketahui nilai koat tank unluk sarat bamb
dengan carmpuran lalk duco untuk 6 laminat sebesar 3.90 «gffmm’ dan unluk sarat
bambu yang tanpa campuran 2lk duco pada 6 laminat sebesar 3,82 kgffmm’ . material
kamposit unick nika kual lank fiber glass dengan 1alk duco dengan 6 laminat sehesar
3423 kgfmm™. Dar data di atas memperlibalkan bahwa material berpengusl sarat alam
membarikan  konfribusi vang  balk terhadep nilei kekuatan materal  komposit
dibandingkan yang menggunakan soral bualan sehagai penguatnya, dan talk duco WAang
dicampurkan ke dalam mairks berdfungs uniuk mangisi gelembung-gelembung udara
pada campuran resin dan moemberikan efek peningkatan kekuatan dan matenal
kompasit,

Had = B
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Kesimpulan

1. Dari hasil pergujian lank dapat diketabui bahwa nilal kuat ik yang paling maxsimum
antuk serat fiber glass dan serat bambi adalah & laminat, untuk seral fber glass
sabasar  3.42 kgfimm® dan untuk seral bambu sebesar 3,90 kgfmm', dengan
mienggunakan malriks poliester dengan campuran Lalk duca,

2. Dari hasil pengujian tarlk untek material komposit berpengual serat bambo dengan
malriks palester dengan campuran talk duco sebesar 3.83 kgffmm’ sedangkan
kekuatan fark material komposit berpengual serat bambu dengan matriks polieslor
tanpa campuran falk duce sebesar 3,90 kgiimm’ , sehingga maleral komposit yang
menggunakan matriks poliester dengan campuran tatk duca lebih besar dibancingkan
dengan material kompasit dangan matn ks pofiester tanpa campuran talk duca.

3. Kandungan talk duco pada campuran material komposit, berfungsi untuk mengis
galembung-gelembung udara pada material komposit, sshingga  mengurangi
terjadinya prositas serta. mempardatmatarial komposit.
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ABSTRAK

Pengiriman fax secara konvensional umumnya relalil mahal kKarena harus
disesiaikan dengan jarak dan tujuan dar penginman fax ilu sendin. Salah satu cara
vang dapal digunakan untuk mengatasi dan mengurangi bisya penginman fax vang
tersebul adalah dengan membannun selbuah sistem tranamizi data faesiedse melalui
irternel dan perangiat af sia gser lelag menggunakan mesin fGesimile analog.
Paca jurnal ini akan dibahas tenlang pembuatan sistem apfikas stors-forward data
lax yanyg dapat menangani parminlaan pengiriman fax olen banvak user. Siatem
yang cibuat terdin dar dua bagian, yvailu bagian pengiiman dan penarimaan data,
serta bagian yang bertugas unluk malakukan rowting data. Sistem yang akan
dibahas disini difckuskan pada sisi rowing, dimana lerdapat apfikas marajernar
proses antrian data fecsimile pada fax gateway menggunakan metade FIFO | First iin
First Out) yary salanjuinya data diteruskan menuju fx gateway oi sis: pansrima,
Pada pembangunan sistam inf digunakan baberapa proiokal emai separi SMTR
[ Simpte Mail Tranafer Protocod) dan algoritma penanganan anfran data pada sistem
rouler. Hasil akhir pembangunan sistem ini adalah subuah aplikasi yang dapat
mensruskan fata facsioule melaiui internet dengan memanfaatkan LAM dan
metoce antrian data vang masuk pada fax qatewiay di sisi penginim oata.

Kata kuncl, Houting, FIFD, SMTP

1. Pendahuluan

Pergiriman facsimile vang telah aca saat ini ha nyd dapal digunakan malalui jalur
telepon PSTN saja. Kondisi seperti inl akan menyebabkan melambung nya biaya
nenginman facsirmie seifing dengan semakin javhnya fuuzm dari pengiriman facsimils
tersebul. Dewasa ini juga telah dikenal pengiriman facsioile melal jElur email, 2kan
tetapl melode ini bisa dibitang kurang praktis karena Interface yang digunakan sebagai
madia penginm dan penerimanya bukanlah facsimile biasa atay yang biasa kita sehat
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sobagai mesin fagaimile analog. me ainkan schuan kemputer yang terhubung
dengan Internet, Hal ini menjadi kerdala tagi user yaig ticak bariangganan internel.

Paca |urnal ini akan dijelaskan mangoenai oembangunan  senuah sistem
penairiman facsimile dad beberapa user mangourakan jalur intermel cdan media yang
herhuhungan dangan user adatah mesin facsimile biasa dan bukan s2mouter Yang
terhubung dengan jalur internet, schingoa Bave yang dikeluarkan lebih murab ik
dibandingakan dengan pangiriman facsimile manggunakan jalur welepon PSTR atau
melalui emall. Sistem lavanan yang dibuat dirancandg sehagai apiikasi pargiriman data
Facsimile dalam jumlah yang banyak dan sislemdapat manangani antrian transmisi dala
fax dariuser,

2. Teori Penunjang
2.1 FaxGateway

Fax Gateway adalah suvalu layanan yarg berindak sebagal sualy alat
penghubung untuk memindahkan dokumen lacsimile antara PSTN dan 1P jaringan. Fax
gateway dihvbungkan pada satu sisi ke PETM dan di 5180 yang ‘ain unik soalu 1P
iaringan. Untuk sesi fax ransmis’ terfentu targaniung pada fungsi pelaksanaan sudlu
datenway, hal ini dapal digolongkan seoagai:

a. Orramp fae galoweay

Cnramp fax gateway adalah suaty layanan yang dapal menerma panggilan
facsimile yang dateng darl PSTN dan dokuman tersebul dikinmkan kembati
metalul layanan intermet mana saja (termasuk fax oframp gatoway|

b, Offramp fax gateway

Offramp fax gateway adalah sualu layanan yang dapst menerima sualu
dokumen facsimile alau suats dokumen vang diharaplan untuk suatu terrminal
fax dari Imemet dan cokumen it dikidimkan kemball ke terming’ lama fax
melalui PETH

2.1 Mail Server

E-mail adalah salah satu metode yang digurakan untuk berkomunikas! melakoi
internet, Dengan email. seorang user dapal mengirimkian pesan ke berbagal macam
komputer dengan sisiem aperasi yang herbada-bada

Electranic-Mail {E-Mall) merupaxan aplikagi TCPAP yang paling  banyak
digunakan. E-mail adalah pesar yang terdisi afas kumpulan sting ASCIH dalarm
formatRFC 822 (dikembangkan thr 1882]

Ermail terdiri atas dua bagian yang dipisahkan baris kosong:

®  Hoador :sender, recipient, dale, subect delivery path.
e Body DS pesan

MIME {Multipurpose Irtarnel Mal Extensions) adalan stancar intemet yargy
menyambung format email zupaya mendukung farmat tesxt dengan fermat salain US-
ASCI. non-taxt attachment, multi-part pada bacan pesan, dan informasl pada header.
Keselunuhan email yang ditvlis aleh pargguna akan dikirim melalui SMTP dergan
fwrmal MIME. Selain digunakan pada aistem email. MIME juga digunakan pada protokel
lainnya seperti HTTP pada woreld wide web. MIME dijabarkan pada RFC 2045, RFC
4B dan REC 2040, Dasar internat urtuk protokal email, SMTE. hanya mendukuang ¢ bit
ASCH, karena it ditamban MIME supaya hisa mendukung yang lainnya.

MTA [Message Transfer Ageal) adalah suaiu program yang Dertanggung jawan
dalam hal penginman sabuah email ke sustu tujusn alamat, MTA lebih dikenal dengan
cahutan mail server. mail serer inl berupa komputer yang melayani penarimaan email
secara lerus-manerus. Program M 1A biasanya aken menjad: sehuah daamon dan
Hal - 53
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membuka konaksi pada ool 25 (SMTE] vang digunakan sebagal penghebung antar
KTA. Macam-rmacam MTA - Posthz, sencmzil, Deeaid, Marcory, Microsofl Exchange
Serverdan Mdasman,

2.3 Rowter

Frater adalah salak 2aiu banivk device jaringan vang barbugas untuk routing cata
dan difungsikan uniuk menghubungkan dua aringan ztau lebib. Routing merupakan
fungsi wang bertanggung Awab membawa deta melewati sekumpulan jaringan dangan
cara mamilih jator teroaik untuk dilewati data. Tugas rouier uniuk farward data (Fungsi 1P
Farward harus diakiifkan) mengogunakan routing pratesal (Algeritma Routing

lperouter antan laln |
= Hompuier varg kita iungsikan moule)
= Peralatan khusus vang dirancang sebage roular

Router berada di = si gateway sabuah termpat dirmara dua jaringan LAN atau fekik
drtuk disambungkan. Rouwier mangounaskan HEADERS dan daftar tabel pengantar
‘Freowarding Table) untuk menantukan posisi vang teroaik untuk mengantarkan sebuah
aakeat jarirgan can juca mengounakan protokol seperti TSP, HT TP untuk Barsomunika=
dengan LAM lainnya dengan konfigurasiterbaik untuk jalur aniar dua hast manapun

Supava router bisa menardskan data, komputer vang ada pada janngan Wersebul
Mefus monegaskan ruler unluk mencneskan gala, Penuygasan dilakukan dengan cara
zatling kormpular default galeway ke routar. Jika Kila lidak satling defaclt gateway maka
nisadipastikan LAN tersebullidak bisa lerkoneksidengan jaringan lainnya.

24 LAN

Loca: Area Netwark: biasa cisingsat LAN  adalah jaringan kompuier ywang
jaringannya nanya mencakup wilayan kecll, 2epert faringan kempate: kampus. gedung,
kantor, dalam namah, otz sekolab, Saat in, kebarvakan LAN berbasiz pada feknologi
IEEE 8023 Elherrel menggunakan oeranokal swilch, yarng mempunyai kecepatan
fransler dala 10, 100, alaw 1000 Mbil's. Salain ieknologl Etbernet, saat ini ieknologi
0211k (ataa biasa dissbut Wi-f) juga sering diqunaken untuk membenick AN,
Tempai-tempal vang menyadiakan koneksi LAM dengan teknclegi Wil blasa discbul
hinispot

Pada sehuan LAN, setiap node atau komputer mempunyal daya ko pulasi
sendiri, herbada dengan kansen cdump terminal. Satiap kompuler juga dapat mengakses
sumbar daya vang ada di LAN sesual dengan hax akses yangLAN sesuai dengan hak
akses vang lelabidiatur, Sumber dova tersebul dapal borupe dala stau perangkal seper
priviter. Pada LAN, scarang pengguna juga dapal berkomunikasi dengan pengguna vang
lair dengan menggunakan aplikasi yang sesuai.

2.5  Algoritrma Antrian FIFD

Algoritma antrian dapat diacikan sabagai usaha untuk mencaiur kongest dan
rmengurangi delay pada node jaringan. Berdazarkan cara kerjanya, metcde anlian
dibagl atas dua jenis vailw - packet scheduling dan packet loss masagement. Packel
scheduling menangani pengaluran paket pada keluaran artrian, misalnya Fiest In First
Cut (FIFD), Weighted Fair Queus (WFL, dan Class Based Queus (CBQ) Packel loss
managameant melakukan pengaturan ternadap pake varg akan masuk ke dalam buffer,
misalnya Simple Cverfiaw, Random Early Detaction {RED), dan Wizigh lked Rardormn Early
Detaction (WRELD)

i - &4
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FIFCr adalab melode antrian dimans pakel meninggalkan anirian sesusi dengan
urulan kedatangannys. WD dalam mede awalnya memisabkan tralik pada soatu
irtarface ka dalam aliran, mansniukan kecapatan transmizi dar tizp alican, dan kamuodian
pambobotan priontas dari tiap aliran. Trafik Bandwidib rendsh diberi prartas efskeif di
atas trafik bancdwidth tinggi. dan trafik handwidth tinggi meambagi bersama layanan
tranamisi proporsional manurut pembnhotan vang telah drantukan. CRO manyediakan
pricritas ink sharing antara kumplan zliran vanog sesuai dengan kelas dan Ryanan vang
ditetapkan cleh penyedia jaringan, dengan memberikan alokasi bandwidth yvang berbeda
pada soliap kelas, BED menghingarl kengest Ungkal porlama. Bouler mendeleks
sumbsar sebelum arjadi congestion, Tindakan yang dilakokan, rmaelakekan dropping atag
menandai paket wang datang. Eady rardom drop dilakokan denoan partimbangan,
daripada menunogu buffer pench lehin baik melakukan dropping =setiap paket vang
datang dengan proehabilitas drop tereniu jika rata--ats panjang antrian manunjukkan
drnp level tetenty. WRED membuang paket dengan memilih berdasar pada P
precedance/hak vang lehin tinggl. Pake: dengan suatu [P precadance vang lehin tinggi
nampaknyd lebih sedikit uniuk dibuang dibanding paket dengan suaty paket dengan
procedence yang kebib rendah

— - —
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Gambar 1. Prinsip Antrian FIFO

26 Protokol SMTP

Sirmole Mail Transfer Protoos! (SMTP adalah protool standar untuk penginman
elecironic mail femail} di intemeat. SMTP merupskan protoiol yang cukup sederhana
barbasis teks dimana protoke! ini menvebiutkan satu atau lebih penerima email unluk
kemudian divarfkasi. Jika pensdma email walid, maka emzil akan sagara dikirim. SMTP
menggurekan porl 25 dan dapat cibubungi melalui program telnet. Agar dapat
menggurakan SMTF server lswal nama domain, maka record DS (Domain Name
Sarver) patda bagiar MK (Mail Exchange) dlgunakan
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Gambar 2. Nodel SMTR

Fada Gamibar 2 diparlibatkan pariukaran amail menggunakan profokol SMTR. Jika
akan menginmkan suate email, maka SMTE Clien: akan mambuka zanal dua arah ke
SXTE Server, Dalam hal ini SMTRE Serear bisa menspakan tujuan akhir, mamun kadang
biza juga menjad| perartara aniarz Kempates penerima dengan kempater perginm atau
berupa gerbany vangmenghiebungkan kesnunikas SMTR dengan protokel lain

Sarvar SMTP marerima poermintaan koneks) netéork dan melasukan ned atau
lehin transaksi SMTP seliap koneks, Soliap mossage yang ditenma dilenaskan ke
dapmnn cleanup dan diletakkan kedalam quave incorming sebagai satu fila gueus.
Sarver SMTP menerapkan kebijakan yang bermacam-macam dari setiap permintaan
koneksl, seperti parameter vang diherikan kepsds parintah HELO, ETRA, MaIL FROA,
VHEEY dan BCPT T, Hal-hal tersehut akan dijglaskan pada file konfigurasi main.cf,
Server 3M TP bersifat cukup peka terhadap seourity. [a akan berquaungan dengan SMTE
clicnldan server DME dan network, Server SMTR dapat dijalan dichroct dengan privilege
rendath.

2.7 FOP3

Fara pergouna email. akan menggunakan profokol POP untuk mengambdl eamail
vang berada i server. Protokal yang digunakan sekarang adalab wersi 3 sehingga
disebut POPS. POPE herkembarg dari protokol sebelumnya yang dissbut POP Chiasa
dizebut POP1 dan POP2, Protoke! POPS didesign untuk penogguna dengan jarngan
yang sebentar-beniar hanz dimatikan. Sehingga pengguna dapat menggunakan emall
Lanpa narus lerkaneks secara lens-manards. Walzupun pads POPS wercapat pllihan
Teove MESSAMes on senver’, pengguna email bizsanya akan mengkoneksikan,
mengambdl gmail dan menyirmpan pada PC, menghapus email di server dan mamuies
koneksi. POP3E sarvar rmalayani pangguna rselalui part 110,

Program server POP =sendin terdatak di ‘uscshindpopad. Ketika mengogumakan
sehuah server POP, pesar-pasan a-mail di download aigh program e-mail client, Sacara
default sebagian besar aplikasi e-mail client sacars ctomatis dikenfiouarsikan untuk
menghapus e-mall amall vang ada di server e-mall setelab sukscs ditranstern, lelap
kenfigurast in bisa zaja diubah,

28 IMAP

IMAP dikembangkan urtuk memperbaiki kekurangan yang cimilikl olen POR
IMAF dirancang uniuk dapat digunakan baik untuk serder maupun client, Dengar IMAaF
semua amaill 4 server Hidak atomatis dihapus dan server meskipun prosas download ke
client sudan selesal, Untuk renghapus emall dan server haras menunggu perintah dar
pserdiclient, Pada POP, semua email yang ada i server di-downlcad dalamwaklu yang
Barsamaan, Bt ini akan menadi masalah jika akses jarngan inematnya lambat sekali,
Sadongkan peda IMAP emall df servaer lidak haras di-download  seamus. IMAP
rmenyadizan [asifilas agar emall dapad didewnlosd headernya saja atau body-nya aaja,
Emiil juga dapat disimpan ke foldar yang berbeda. sehingga email dapat diorganisas)
dargan baik. Kelsbihan ulama dan IMAP adalab babwa IMAP merdukung mode offling,
yaitu kilz dapat menulis dan membaca email pada saat komputer sedang ldak

terkonesst ke internsat.
ai - §§
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Default program aerver IMAF i debian adalah fusrsbindmand dan disediakan
aleh paketimap, Kelika menggunakan sebuah server, pesan-pesan e-mail tetap berada
pada server e-mail, dimana vser dapat membaca ataw menghapusnya, Imap juga
memungkinkar aplikasi e-mail chienl moembuoal, mengubah nama, alay manghapus
dirgkior-direxion email pada server e-mail untuk mengelcla dan menympan pesan-
pesan gmail. Protakol IMAP sangat baik drgunakan clah user yang lerkonsksi ke server e-
mail.

2.8 Protokol T.37

T.A7 adalah auatd alandar ITW yang digunakan untuk menainmkan pesan fay
menggunakan email Int uga dikenal sebagai "iFax”, irternet Fax’, atau "Store-Farward-
Fax",

ITU-T T_37 adalzh sualu oralokal varg dlrﬂﬁcang untul slore-iereane data malaio
niernat. Hal infdidefinisikan untuk rrammelib farmat file kelisa meny mpan suatu baentuk fax
kadalam sehuah disk.

Pratrkal fax T.AT dipergunakan untuk apl kasi barikut:

a Ketika mencoba uniuk menginmkan suatu image ke suatu mesin fax feiapi

mesin fas tersebul aadang sibux sehingga harus dikivim doveakos kemoediae,

b, Jika suatu image haras dikine: untuk beherapa penenima (batch running).

Protokaol T.A7 slora-lorsard monggunakan farmeal gambar TTRE unluk menyvirapan
data kedalam sabuah disk. TIFF adaiab soalu lommal Ble arrrm vang diboat cleb Adous
Carporatan, Referensi T.37 pada khususnya ada dzlam suvatu dokursen dan 1ETE
{laternet Eagineering Task Force) yang dissbut dengan format file RFC 2301 anlak Tax
Internat, Format fila T.27 mengikut: feemat gambar IETF profil RFC 2301, Pada referens
LF G 2301 informmas penun formaifile TIFF ditemmpatkan pade dokumean TIFF Ravision 4.0
darialdus Sorparation, TIFF memnpunyai suato kerangka ideal untuk FOIP dan karenanya
felah diglit olek ITLAT dan IETF z2ebaly menambankan kemampuzn ferhadan kedua
masin lax yang sudah ada dan dan mesin fax masa depan yang akan menggunakan
warna dar lain kompresi algerilma tesanan lain dibandingkan vang telah ada saat in.
TIFF adalsh sebuah format file gambar yang penticg ketika datang kepaca T.37, T 38, dan
ciosumen lainyang mereferansikan FalF,

210 Pemrograman Java

Java adalah suaiu tekralagi di dunia saftware kamputer, yvang merupakan suatu
bahasa pemrograman, dar sekalgus suaiu platficrm. Sebagai bahasz pemrograman,
Java dikenal sebagal bahasa pervocgraman ling«<at tngg. Java mudah dipelajan,
terutama bagi programmer yong elab mengenal GO Java merupakan banssa
puemregramanr. beroreniasl objek vang merupakan paradigma pemrograman masa
depan. Sobagai babasa pemragraman Java dirancang menjadi handal dar aman. Java
juga dirancang agar dapat <ijalankan & semua platform. Dan jugas cirancang untuk
manghasikan apikasi — aplisas dengan pedfarmans vang terbais, seperti aplisasi
datzbase Oracle 80 yang core-nya dinangun mengaunakan sahasza pemragramsan
Java, Sedangkan Java bersifal neiral architecturs, karena Java Compiler vang
digunakan unfuk mengkampitasi kode program Java dirancang drtuk menghasilkan wode
yang hetral ternadap samua arsitekiure parangkal keras yang disebol sebaga: Java
Bytecnds

211 DN3

DRSS (Lo MName Syatant adalab sustu benluk database vang lordislribus),
dimarta pengalolzan secana Iokal terhadan suatu data akan segera diteruskan ke seluruh
jaringan (ntermel} dengan menggunakan skema clieni-zerver. Sualu program: yang
dinamakan name serdes, mengandurs] semua segmen informasi dan databazge dan juga

Hal -« 5T
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merupakar resolvier hagi cfient-clign! yang bermubungan alavpun moenggunakanrya,
Struklue carl dafabase ONE bisa dibaratkan denogan dengan strukiur @ dan sebuaah
sistam aporast UMK, Seluruh database digambarkan sebagai sebuah struktur tarbalik
dari sebush pohon (ree) dimana pada puncaknya disebul dengan reat nade,
Faca setiap node juga merapakan root dan subires, atad pada sistam file LNEK
merupakan root dirsktory dar sebuah direkton, Hal ini pada sistem DMNS disebut dengan
nama domain. Pads tap domain juge memungkinkan nama subtres dan bisa berbada
pula, hal ini disebut subdomain atau subdirakion pada sislem ble UMLK Pada Bbagian
aubdomain juga memungkinkan adanya subirse lagi vang bisa cikelola olah organisasi
vang berpeda dengandomain utamanya.
Ceoeromin Maeme Space
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Gambar 3. Damain Mame Sysbarm

212 Samba
Samba menspakan aplikasi UNME vang memanfaatkan pratokal SMB {Ssrear
Mezsage Block), Sebagian sistem operasi memanfaatkan SME dalam kamunikasi client
servor-nya, ermasuk Windows dan 057 Samba memungkinkan mesin Linux
berkomunikas dengan menggunakan reesin WindowsDos maupun D502
Aplikasi Bambe capal digunakan unluk
1. Menghubungkan  sebap mesin Unik (lermasak Linux] dengan mesin
Crosiindons
2. Menempatkan mesin Unix {Linux) sebagai Primary Domain Contraller
sehageimanayang dilakukan oleh Windows MT2000 Server.
3. Berbagi (share) file dan printer pada semua kamputar yang ternuhbung ke
jErimgan
4 Membant pengguna browsing oi nansork neighoorhocd
5. Member=an ctentisasi kepada sellap klien yang login kecalam domain pada
suzbu jaringan,

3. Perencanaan danlmplementasil

Dalam proses penginman facsimile, data biasanya dilewalkan melewati jalur
telepan yvary ada, akan etap dengan tesncdegh inl kita tdak perlu menggunakan jalur
telepan lagl varg dirFasa menghabiskan biaya besar, ielapi cala akan dilewaikan mekalui
jatur email dengan menggunakan protokc! SETE Dalam hal ini, sistem dapat melasukan
pengiciman daola facsimils dasi banyak wsor, sehingos proses kerja sistemn lehib
ditekankan pada penarganan proses antrian dala pada fax gatewssy untuk prases reating
dengan saiujalurtransmisi.

Sistemn kesalurahan pada bagian pensfima dan pendinm data facsimile, sedla
bagian sistem routing vang akan dibust dapat dilibal pada Gambar 4
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Gambar 4, Eancangan Siatem Kesaluonshan

Crari Gambar 4 ditunjukkan babwa goalom akae marghubonghkae gy foesimiy
sender pada satu f5x gatewsy menuju dua feesmile recaiver, Untuk blok sistem rauling
clan tapalog aringanrya dapat ditihat pada Gambar &,

Gambar 5. Rarcangan Sistem Rouwkig

Sistern store-forward dala lacsioite inoercin darl dua fax gatewsy yang taribung
ke dua mail server. Dalam hal ni lefadi dus cooas vang sama pada seliap geiaway
vaity preses send (menginm)dan raceivs (rionerima).

Cara kerja dasi keselurohan sistem stom-fangand dala in adalahsebagal beriku
1. Sistem akan menganchii data fmesimile dan fgx gatewsy sisi lain berapa e

ricarria_fuflen L untuk diletakkan pada direktor dalam fiax galeway sislem rowbor
dan masuk pada folder, Format fite = 1iff merupasan bentus foemat fils Bosioe,

2. Sistem malakukar seleksi dala pada fe gann ielah masas dalam fadderberdazarkan
uruten wek b kodoiancgan

3. Selanutnya. =slem akan mangambil nama fla yvaitu nomes_tujuan pada liap wa skl
(t]untuk dilinal paca Mo dafiar nomer tjuan yang bertndak sebagai dalabass.

4. Sistam mernen ke nomor_tujuan pada daftar nomor i uan,

6. Jika nomer_tujuar lelah terdaftar pada caftar nomortujuan, maka sistem mangamb: |
alamat amai server yang lerhubdng ke fx geeway ujuan dam cdata dikiim dengan
farmat SMTF ke SMTP server

&, Jikanomos ujuan tidak terdaflar make detagagaldikimkan

7. Sotelah data masuk pada server SMTR, maka sislam penarma mengambd Sl data
dait sarver STR

#. File dikinm dan disinpan dalam sabuah dircklen paca fax gatevay dan kembali
masuk fodder untuk selaksi data. fte dalarm meai soeee akan dibapus untuk menjaga
aciar e yand di-gawinad adalah fe terbaru

mplementas dan rancangan sistem vang telab dibual antara l2in merencanakan
fopalogi jaringan dan preses antrian data fsesimils dengan asgoriima FIFG, pergguaaan
Ml Gy
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profokol T.AT untuk proses stose-forsard data facsimile, pembargunan fax routing, sera
melakukan proses integras sistem,

4, PEMNGUJIAN DANAMALISA
4.1 Pengujian Sistem Penerimaan File

Langkah netama dalam sistemn il adalah menerima file data facsimile dalam
bentuk ekstensi 1. Pengufian pada sistem ini dilkkukan dengan menggunakan sharing
falder, cimana sistem akan mengrima nama file baserta isinya yang f2lah di-share dari
zhare folder pada sistem penorima fax. Sharing falder dilakukan menggunakan aplikasi
saming poda kamputer Line,

4.2 Pengujian Sistem Penyeleksi File metode FIFO

Faca sistem ini, satelah data file masuk dalam lolder fax gateway penginn sistem
routing. maka dilakusan proses saleks file berdasarkan wakiu kadatangan data dalam
folder. Setelah didapatkan file dengan uratan perfama, maka file tersabog diambil eiluk
dibandingkan namanya cengan daftar nomor lujuan yang ada pada file MaillSarver. list.
Sistem akan memerksa alamal galoway mana yang memilki naomar fax vang sama
dengan nomor fax tujuan. Selain du. sistem juga mengambil atamat omail user yang
memiliki nomar fax yang sama dangan nomar tujuan. Penqujian sistem ini, dapat dilihat
paca Gambar B,

Gambar 6. Tampilan Seleksi Fie

Pada pengujian seleksi data ini, sistem akan diuji pads penenmaan file dengan
iast modificd yarg bermacam-macam dan diletakkan secara random pada folder yang
telah di-share, Proses initah yang akan diuj untuk mendapatkan file dengan last modified
tarkaci untuk diproses lebib lanjut, yaitu menuju proses pengecekan nomaor lujuan fax i
i i,

Jika nama fite pada unitan pernama bidak ada dalam daftar nomaor lujuan di /e fsr,
sislom akan larus faoping sampal dda Wie baru dalam flderinput vang mempunysiwakiu
fasl modifiad lebinh kecil dari file vang Gdak ada dalam file fist, Sistorm akan mengunitkan
somud file yang masuk dalam foider uniuk ditakukan pangiriman datla menuju mail sener
lujuar yang tarhubung ke fax galteway lWwjuannya.

4.3 Pengujian Sistem Pengiriman File Attachment ke Mail Server

Pada saat proses seleksi fie dan proses pembandingan nomor tujuan dar
Mail Server list seiesal, maka sistom selanjutnya akan mengiimkan data file yang berupa
affachiment tersehut ke madl sorvar,

Jika aca mal dalam inbox, maka dapat dipastikan bahwa felsh ada data yarg
masuk ke mai! server lersebual. Dan untuk memastikan babwa data vang masuk adalah

Hal - T
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data varg dikirimkan, maka dilakukan proses pengambilan fle dari mail server lujuan ke
folderterentu,

= i

Gambar 7. Tampilan Hasi! pada Kompulsr Penginm

4.4 Pengujian Sistem Pengambilan File dari Mail Server

Uriluk rmemastikan bahwa file yang masuk ke mail server adalsh e vang lelan
dikirim pada proses sebelumnya, maka dilakukan pengujlan dengan mencetak semua
header yang terdapal pada data tersebut. Fite akan diambil [angsung dan dipindahkan
dalam folderyang telah disediakan pada path dan dinectory lefentu dalam PC. Berikutini
adalan hasil dan pengambilan file dad mail server, file yang diperoleh @&kan langsurg
masuk calam folder yang ielah disediakan dengan nama terieniu.

Gambar 8 Tampilan Dala Masuk

Proses penqujign sistarm store-forward deta akan dilakiukan ssbanyak 10 kall
dapgan sample data yang berbeda berdasarkan formal kertas dan ukuran cala,
Pengujian sistemn dilakukan oleb dua arang user yang berart termapAt dua sumbsr
penginman dala fax ke tga alamal lacsimile tujuan, yaitu dapal dikatakian tiga source
manuju dua destinatean,

Untuk pengujian disistem reuling siore-forward didasaran pada besarmya ukurarn
data yang dikiimkan. Pangiriman data tidax medihat farmat kartas yang dgunakan uniuk
nenginman file, karena fransmisi data melaiul [2lur internat hanya menghitung nesarnya
fite dariukuran par-byie-nya

Format cata vang diuji uniuk sistam keseluruban memiliki ukuran sebagai henkut -

1. Format F4: 10KEEdan 15 KE
2. Foimathd ; 10KB dan 15 KB
3 FommatAg: 10HB dan 15 KB

Mai' -T2
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lamel 1-1 Waklu Transmis pada Farmat Fa
Lama Wakitu
Eﬂﬂ'ﬁﬂ: (hh:mm:ss)
el G 10 KB 15 KB
= 1 Odz4s | 000242
b a2t | EI_I:I_:Q;:?.E_
3 __E?D:ﬂi 45 0002149
d LTI e 12 Q0:02:41
5 DII:{'_'IE:;:IS Q00240
4G O0z4s Q002349
7 o0:01:57 : !L'.!I.'!l:ﬂ?:*l'.-'.l
|__# 00 40 Q002 28
9 Celo02:24 _!:!E_:I.'.IE:21
A -02 23 0020
| Rata - rata 00:02:02 0-02:33

a sl Pengulurgn pada Kertas F4

W

Hampai Lampsi

Gambar 9, Gralik pads Format F4

laoel 1-2 Waklu Tranemis! Farmat A4

Lama Wakiu
Banyak {hh:mm:ss)

10 KB 15 KB
0O02:37 | 00:02:00
000126 | 0002:14 |
00:01:30 | 00:02:41
000108 | 00.02:03
0:01:23 | D0:02:02
00:01:28 | 00:02:32
00:01:56 | 00:01:26
00:01:21 | oo022y
Q00148 [ Oz
000150 | 0m:02:46
Rata - rata oo-01:37 00:02: 26

Sampal

1
2
3
4
A
5]
i
&
]
1]

Hal- T2
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Tanel 1-1 Waklu Transmisi pada Format £

Grafls Penguikunan pada Keitis A4

LEL T

Gambar 10, (3rafik pada Farmat A4

Tahal 1-3 Waktu Transmis Format &b

Lama Walktu

{hh:mim:ss)
10 KB 15 KB

1 or:01:15 000147
2 oo:0n13 | oooz21 |
3 00:01:09 D0:0Z:25
1 a0:01:49 00227
5 00:01:29 000228
R 00-01:17 O0:01:37
7 DO01:38 | 000145
B 0001 44 a0-nz:a8
) 000148 000224
10 000205 00:01:43

Rata-rata | 00:01:35 | 00:02:16

Gl P anan jbsda Kermaes 8%

A i

Bariyak Srmpel

Gambar 11. Gralik pada Farmat AS

5. KESIMPULAN DAN SARAN
Selelzh sisem yang dibual selesal dan mengam,_.h hasil analisa dari pengujian
sistem. maka dapat diambil kesimpulan bamws

tai - TX
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1, Aplikasi store-forward cala lax dapal berjalan dengan baik pada bt rate sexilar 7.5
klaps,

2. Agar aplikasi dapst menangani anfrian data di fax gateway dengan baik, maka wakty
rata-rata penginiman data mendju mail server tujuen acalab sekitar 2 detik dan wakluy
rata-rata yang harus ditempih pada proses penarimaan satiap file di fax gateway
adalah sekitar 1,5 detik

3. Paramater yang mempengaruhi FIFO antara lain adanya wakiu pembustan file dan
koncisi trafis |anngan pada saal prosos store-loraard dilakukan

Saran yang dapat dibenkan urtuk pengembangan sstem layanan facsimile ini
anlara lain panyernpumaan aplikas: agar daoat melakukan pengiriman data secara full
duplex antara sistem pengirim dan penerima, yaitu lidak hanya menggunakan satu jalur
transmisi zaja, sistem pengirim dapat melakukan pergidiman dan juga penerimaan dala.
bagitu sehaliknys di sistem penerima
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ABSTRACT

A a BUMN in posta! induairg, PT. Pos indanasia claimed (o be suneived in
nowadays compeliion and alzo ba able fo give confnbulion (o the goveramenl. To
maka it kappen. it neads compsalitive strategy hat malch o e exsling businass, 50
fhat busingss cen aciieve the corparale gaals, Strategies hat will be conaurted are
carrelated fo the company’s intemal and external enviroomen!, including customer
satisfaction. So with the analysis of enviionment and customer satiafaction, later on
the company wil be alde fo adap! for the change thaf happen in s business
arpwironeneni lools mberial condilion. Those things fhat mrake the witer reconmend an
appraoriaia formuola of cormepanys strafagy thal saitshie with the sderna! and sxlarma!
candiion ofthe company.

Ta gather Information &hout intemal and external canoilion of the compamy,
e writer uzes & mrevians questioner. WL iz questioner, the wifar knows fhe
intemal facfors that atvenging and weaknesses for e company and the exfernal
factors that cowid e aitfar appodinifias ar hreals fo compane Ta know how big that
envircnmeant influenced. we conduchad & maliog for those Taclors 50 we can know fhe
comEany dusiness posifan, This posiion can be known from GE (Genaral Elecinc)
Aairix which combined the Indushy allrocliveness with business mower, To khow he
customer salisfaction we wss G5 (Customer Satizfaction Index), CEG) (Cuslormar
alisfaciion Gap Indexd, OS5 Boxes. and Imponance Padormance Malrx, Witk thoss
things. we can formuiale a competitive siratagy hat match (o the company buginass
BRI,

Tl roswil of this resaarch. we know that busmess posilion of the company is

i e selechive growth leval, .
A mpency S<ore
LLEIEETTRERS VLRV AR L "z
chisiHees Py R

About the customer satisfactian, the custamor folf quit zakisfy for tha senaco
that FT. Fosz Indonesia gave with 63, 26% of O5). But if s comparad with Tkl the
Gqualty senane of BT Pas indonesia st locss,

The conclusion of BWs whole research Jz the formadating of business and
functional Jevel atrafegy The formulaled business sivateqies are growlh siralogy
CONSISE 0f MEE! penalraion, innovabions, concantrations and allance strafegy. The
functional sfrategies are e reduction of business atrategies The funclional sirstegy
conduched i markeling and oisiobolion, ocperafion, human resource, and financial
SRR,

Keywaords: indusiry Allractiveness . Business Power | Cuslomer Satisfachon
Comoolitive Slralogy
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1. Pendahuluamn

Perkembangan pesat dunia teknologi dan kamunikas) sebagal dampak pangarub
glnhalisasi yang malanda dunia, mengakibatkan edadingg perubahan drasts manimpa
dunia usaha. Akibatnya teradl perubahan pada pola perekonomian dan perilaku
konaumen yang menyebabkan tingkat persaingan samakin bebat. Dalam hal ini setap
perusahaan dituntut uniuk memfarmuolasikan suatu strategi datam rangka menyikapi
kondis iersehut sehingga mampu l2ian berahan danunggul dalarm pessainsan

Kemajuan teknologi dan komunisast menyebabkar anis informasi tdak Lerhalzni
dan mampu marubah perlaku konsumen yvang d'manjakan dengan tersedianya pitihar-
nilihan produk Barang dan jasa yang mampuy memuaskan keinginan dan kebutuhan
komsumen, Kondisi demikian semakin kompluks dengan bersembangnys produi dan
layaran substitusi sera munculnya pesaing-pesang bane maupun lama dengan
berbagai macam keungaulan dan daya tarknya yang dapat meruntubkan loyalitas
konsumen tarhadap sualu produkijasa

Demikian pola halmya dengan dunia bisnis perposan yang fidak lerlcpas dan kondisi
lersebul di alas Persaingan jass wuanr bersembang semakin kelal den lagam vang
ditandai dergan perubahan megulasi d bidang perposan yang  menyebabkan
barkambangnya penssahaan vang bergerak dibsland jasa perposan.

PT Pos Indonesls (Persers) sebagai salah salu pebisnis teresar di bidang jasa
perposan di Indonesia khususnya uniuk jasa pengii man pakel, sangat menyadarn kondis:
terseout di atas. Dari saluruh j@nis 358 yang dimasuks, jasa pendifiman paket menamoal
momiar disa terbasar sebagai penyumbang pendapatan bag: PT. Pas Indonesia. Sehingga
jasa pengiiman paksl merupakan jasa yang penting bagi PT. Pos Indenesia dan
pengelalaan jasa ini harus menjad: perhatian khusus bagi pengambil kepuiusan di BT,
P [ndanesia Oleh karena itu PT. Pos Indonesia fidak pernah berbwrili untuk mealakikan
nerbagi usaha dan peruhahan dafam meningxatkan muty palayanan, sehingga MampL
memenuhi harapan dan keinginan pelangygan. Sumber daya yang dimilik PT. Pos selaly
difokuskan untuk meningkatkan daya saing dan mampy mewdjedian kapuasan
pelangan.

Cen karena itu, uniuk dapat meningkalkan kinerja dan daya saingnya, sera untuk
lalap cksis dalam persaingan yang ketatini diperiokan sualu perencanaan yang strategis
agar layanan dapat diterima dan d'manfaatkan oleh pelanagan, Dinarapkan dengan
parencanaan yang strategis i dapat dihasilkan suatu strategi bersaing vang LATET
sehingga bisnis asa penginman pakel PT Pos  Indonesia dapal lerus eksis beraaing
beraama beberapa perusahaan sejenis lainnya, balk ity penisahaan kurir kedil saMmpai
yang besar separti TIKI, DHL, LTH. dil. Selain ilu, strateqi hersaing tersabut deharapkan
juga dapat meningkatkan kua'itas pelayaran, yang mana kesemuanya it paci akbirmya
diharapkan dapal meningkatkan pencapatan P T Pos Indonesia.

Berdasarkan pada masalah yang telab didentfkasikan di etas, maeka lujuan
penelitian ini adalah - (1) Mengetahui kualilas layaran bisnis jasa pengiiman pakel BT
Pos Indaresia dangan mengukur tngkat kepugsan dan kepentingan pelanggan lerhadap
pefayanan yvang dibarkan. (2} Mengukur dan memoa noingkan tingkal koepuaasan
pelanggan jasa pakel PT. Pos Indonesia ternadap kempetiternya, (3 Mangidentifikas)
kakuatan, kelemahan, paluang, dan ancaman tarhadap unil bisnis jasa pengiriman pa kot
flagestik] PT, Pos Indonasia. (4) Mengicentifikazi dan menganalisis posisi porofodic bisnis
perusanaan. {51 Merekamendasikan usukan strategi bersaing yang tepat untuk PT. Pas
khususnya uniuk unit bisnis pengiiman paket pes sehingga dagal bersaing dalam dunta
pangiriman paket dapat barsaing dalam dunia penginman pakel.



JURNAL TEKNIK, Volume XI, No. 2, Oktober 2012, 34-44
2. METODE PENELITIAN

Untuk mermdankan dan memperjeias proses pengukursn, maka model
konseptualvang digunakan dalam perelitian in zmpak pada gambar 1

21  Langkah-langkah Penelitian

Fapalitian in dilakukan dalam beherapa tahap, dingan langkah-langkah sebagal
DGkl

i —=
1
f L

dinmbar 2, Kerangka Pemccanan Masaiab

3. Pengumpulan Data

Tabel 1. merupazan penncian penyebaran kuesloner internal perusahaan.
Kusianar ini diisi oleh arang yang mengerli dan paham tentang bisnis vang dihahas

lahel 1. Hasil Panyebaran Kuesioner

Na. Jahatan Respondan iy
Hin sl aiwai
1 Bupardds Bisley |
20 Hipsraizne FoeFlus |
5 maEha R l.'?l-lI i
3 Hinluyar
) i 3

iy - 3
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4. Pengeolahan ata
Posisi Portofolio Bisnis Pengiriman Paket

Tabel 2. Aspek Dayva Tark Pasar

Faktor Eeterargan Bobel | Ratleg  Milal

1 Lkuran Fazar 0,110 ' 4.842 {1,505

g | Femumbuhan | yagn g05 | 0314
| o Pasarindustri ot _ |
3 Profit Margin 076 363 | 0640
g | Mmesias 0181 4842 | 0840
| Persaingan | =
Algesbiitas | pyes | aapo | o570
= Teknnlog)
& [ampak Inflasi | 0156 | 28584 | D450
Pengarub
Keadaan - .Y
4 i 206
. Sosial, Polilk, B AR el
| dan Hukum |
Jumlan kilai 282

Tabe! 3 Aszpek Kekuatan Bisnis

Fakior Keterangan Babot | Haling [ Mital
1 Pangsa Pasar | 0218 | 4,308 | 0940
Kualitas dan
Z Harga 0153 Z2.R20 486
Felayanan
| denghatan g1s8 | 4842 | 0870
Pelayanan
1 Fomasaran 0168 | 2621 | 0.442
Karmamgpouan
hi dan Efisiensi [08¥ 3915 | 0,338
Cperasi )
;| Bumber Daya g | 3015 | v27i
B Manusia 0, [aE ) & :
Marna darn
i Citra 0o 3420 | D263
Perusahaan
Jumiah Milas 4.E12
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Tingkat Kepuasan Pelanggan

labal 4. 251 CEGL CEl Boxes PT. Pos Indonesia {M=114
C5I Boxes

50

Top Twa Bottom Two

RI 54,630, 151 19,30 0, 1,
X B -1.n2 j:-.*i'n"- ' [(237n
R fi6_ ] 4% 1,26 38, A0 |3.16% |
R4 (8,050, 114 42 08, S26% |
RS paun, 1,04 29470, PRI
[sl -’;2.& 1% I,13 _:‘:;.J.I?'f-.. | 5,759
Rs2 Gl | -1.22 2407 21.93%
Al od ShM {1,940 AU gD R
Al 53.86% N 1228% | 18 6l
A3 i 14 108 26,32 ues |
A4 59,058, 1,49 19,30 12410
As T a7 .00 35005 s |
Ki 59,307, K I 702
2 | o WE 25 44%, 22 %1%,
k3 05200 4147 W oSy 5 36%
E4 3X.42% .17 19,300 14,569
F& 62 1% 5] 75 1A 140
Fh o) 585, 191 2719 e b
Tl 62 46% 111 26, 1% 14,045
T2 P 06 | 3esan 4
i T3 6316 159 32.46%, 20.18% |
4 o (1. 58 | L1400
Ratba-rata | 63.38% -1 M TR 15.35%,

[anel 5. CS1, C5GI, C5 Boxes PT. Pos lndaness (M=55]

C3l Boxex

Tap Two Boblam Twa
Rafiability £S5, 63 -1,18 R, B 1,15%
Respansivenass £3,29% 1,04 a2 15.95%,

.-‘Isswlnm:ﬁ* | 61,745 ‘EI 29,60 14,36 %
Emg:l:l‘h:.-' I - 31,6454 e

Targitis <481 AT ALY, 1%

| Rata-sain [ -1,.03 13 2R, 14, 5%3%




Usulan Strategl Bersaing ..... (Zaenal)

Tabal &S5 CEE]L G Bowas Tiki (MN-=0%)

Variabel s
Top Two Batbom Twa

Roiizhility TS 0,62 [EES S ) 5.06%
Raap0nsvannss AE 655, .01 45, 61%, 5 50
Amsurands G AR, 271 5E 47,39% P

B Empathy £ 2 -1E3 A5 12.80%

Taagitala | saaws L.7a 74 R 13,17%

Rataala [ a74T “0ET 40.66% B.26,

4.1 Analisis
4,11  Analisis SWOT.
selalui analisis SWOT, diperokeh matriks stralegi SWOT oagi bisnis pengiriman paket
anluk mengatasi kelaraban gan ancaman melsiu kosaatan dan kesempatan yang ada,
Stralugi tersabut adalah sabagai borikot:
1. Strategi S0

a. Tingkatkan kualitas pelayanan

i Melakukan inovasl pelayanan

< Memparkuat posiEoong [asa

d Penatrasi pasar

2. Strategi ST

Tingkatkan daya saing melalu efisiensi, efektivitas dan procukiivitas
b Tingkatkan kualitas pelayvaran

o, Melgkukan pendekatan dengan permenntah

2. Melakukan pargembannan SO malaui raining

1. Memboat anak panssahaan

u

=

el

Strategi WO

a. Tingkalkan promes

b. Parsaiki alokasi sumber daya inansialdan nan finansial
. Kembangkan bisnis int

4, Strateqi WT
. Efisiensi operasion:|
b. Pembenakan sistam mvard penagajian
. Inlegrasi verikal
d. Melahikan pola kemilrean dengan perusahaan dennan perusahgan dalam nan luar
e

4.2 Ponetapan Strateqi
4.2.1. Strategl Bisnis
Berdasarkan wawancara akhir dan peninjauan kembali terhadap lingkungan bisnis
perusahaan, maka usulan stralegl bisnis yang sesual bordasarkan allarmatif-aliermant
stratagi vang sdaadalah
a. Pertumbuhan
Berdasarkan analisie SWOT dan analizis portofolio bignis jasa pangiriman paket FT
Pes Indonesia yang diplatkan pada matriks GE, dapal lerlibat bahwa Unit Bisnis
Legistik PT. Pos indonesia memiliki daya tank pasar yany linggl, kekiratan Lisms yang
cukin merdukung dalam melakukan nvestas, kelemahan, poluEng serta ancaman
vary cukup banyak. Maka dan hal-hal lersebat di atas, kecenderungan a tarmall
allermall’ strateni vano ada dapat dikelompoxkan menjadi shintegi perivmbuba
SHategi yani dapat dilakukan adalah:
1

Hal-:
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Melaxukian dan rmeningkatkan inovas-inovasi pelayanan seperti pick-up senvice.

+  Mengambilalih fungsl pihak ketiga dalam pengiiman paket
Mengernbangkan bisniz inti PT, Foas Indunesia.

« Melakukan pereirasi pasar dengan membuka kantorkanlor pelayvanan barg o
tempat-tempal vang polansizl dan mengogancarkan promasi.

»  Menambah sumber dayva manusiz vang tarlating

b. Strategi Kemitraan
Selamn dengan strategi pefumbuhan, ampaeknya pola kemirragzn meropaan strategi
yarg paling mungkin dilakikan aleh FT. Fus Indonesia. Dengan menyandang nama
besar dan status sebagal BLUMMN narmpaknya FT. Pos Indonesia dapat lebih mudah
dalam melakukan strateqi ini, baik ilu ke pemerintah maupun ke perusabaan pesaing
Dengan barmitra ke perusabean asing yvarg bergerak dalam bisnis yvang asjenis,
makz PT. Pos Indonesiz dapat mengadnosl teknologi yang mereka gunakan,
sehingga dapat mengurandgi biaya investasi. Dan dengan bermitra lermadap
purrgriniah  diharapkan FT, Pos Indoresia dapat mendapatkan  kamudaban-
kemudzhan baik it kerupa kemedahar dalam menghadapl requiasi vang balum
[glaz saatini atau pun uniuk mendapatkan suntkan dana permodalan.

422 Strategi Fungsional

Fakus ulaima  porurmusan stratagi fungsional adalab untuk messaksimalkan
produktivitas sumbes duya yang dimiliki melalut penstapan lujuan dan rencana-rencana
tindakan fungsional yang dapat mengarabkan kagiatan mendukung pencapaian stralegi
yang lebih besar. Slateg! fungsional dibuat aleh fungsi-lungsi dalam arganisasi. misi
fungsi pemasaran, keuangan, ergansas, kepeaswaian, dan lain-lain.

Berdasarkan amaiisis yang lolab dilakukar maka dapat dinemsskan sirateqi dan

masirg-masing furgs bagian, yaila:
1. Sirateqi di bidang pemasaran

+ Konsentrasi pada targel pasar yang polensial dengan memanfaatkan keunggulan
jalur distribusi,

= Meningkatkan promes di beroagei media secara efestit

+  Lehih mengetabui apa yarg menjadi kehutahan dan kenginan pelanggan
Memperkual possioning.

« Meningkatkan kepuasan pelangaan cengan mefibat fakine-fakion pulayanan
mana sajs yang menjadi kekurangen PT. Pos Indonesia dalam isnis” ja=a
pangiriman pakeat,

2. Sirategidibidang keuangan
+  Malakukan perhitungan yang vermalterhadap pencapatan dan biaya.
«  Blancari sumberdana baruselair dari pemeanntan
Strategi di bidaryg operas [bagisnarmada dan logistik)
= Mengefektifkan @lur ranportasi dangan mencar rute lurbaik dan tercepat dalam
penginman pakel untuk mengerang biava aperasional
= Melzkukan pemelharann armada pekat secara berkala
Menambah jumkzh armada, khususnya amada untus dacrah pelosok.
«  Meningkatkan keablian dalam pergepakan
o Memparahankar sedifivas (50 2002
4. Strateqidi bdang S0

- Meningkatkan muotivasi karvawan schingga dapal meningkatkan
proguktivilasrys. misalnya dengan momngkatkan gaji karvawan dan lehsh
mengefchlilkar program “rewsmd gnd purishioen

»  Chreksi harus menyosialisaskan program pensiun diri secars sukarela kepada
karyawan yang diznggap sucab idak prodoktif lagi

* Mungadakan pelatiban-pelatinan unluk meningkatkan kermarnpuan karyawan

!'_.'I

Mol = 00
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Faktor-faktor
Lingkungan
Eksternal

“olibk dan =u<um

Ekanarm|

5% 4%

Talbal & ETOF Krilis

Kondisi Lingkungan

Lndarg-uncizag el imeoncpoli eeaumbohkan ikliey sompelis
vang s=nat dan wanaimiah gerusabisn pezaing.

Pengaruh

Kszmjakan oemesniar delsm meanaikkan kinf BEK Yarg
'-'Il:lr1|‘.ll._l:'-l 23¥e coarasional ssrakin roeenghai

Laju fingkat inflazi yvang ssmadin rendas dae sipbd pada kisaran

Nik! Laka 1uge b cukop stabil g Sisaran foe.a00-Rp 10,000
par fLE,

Sarturrauhan ekoncn posit! yang lelah ranarrbus BRGHE 559,
samngge banyak industi vang mulai fumbuk

Faklor non gkoroml yang serqelolss msnbsess penganb
ruezrgashil base; PEICR ORI nEsEIons

Tekneloni

Opeasioral lidak I|:r|'-:':"-:J':'|n|h dongan perkembangan Iﬂk.---::l-::ui'

lingginye persenbes: pendoduk ‘:I-T.- I::-r'_.na membusi monditas

Demografi parginrran barang serakin dinag =
O mesa varg akan datang sargal neemungsinran akan
Pasaing delang e pendatang/pesaing baru yang ekib auil dori sisi 2
il s bk
R <nya DAS5 g vand bergerak dalam tisres [asa pengqinrean
Pesaing kel di Indonssia

Mara dan vl sesang }-'_: |'|':|;; Iehit kuat.

Pesa g @ma yany memiliki fsiliias dan permedalan yang sl

Permasuk

=dlancaran cperazionsa’ Engantuny dari ) k"'-'l'i"'lﬂil.ll'lga-' kerja
sama dengan pemasokpihss keligs,

S s Ewar periasck yang abih ksl

PT. Pax Indonesia memilik akses vangd banyak ke
peinasckpibak keliga aik yann ada di da@m negs capon di
luar neger,

FPziangoan

Hekuatan 1aewar -msawsr selamngzst vann kuss YA
mangingnEan kaalitas pelayanan yang pdms dergan nama
yaini mendah

4. Dan hasil analisis terhadap porlololio perusahaan dengan menggunakan Matriks GE,
miaka posis sertefolio Disnis perusahsar adalah

Takb=l & Portofolio Banis

Aspek Milal
Dava Tarik Fasar 382
kekuatan Bisniz 3.E1

Bignis pungiriman paket FT. Pos Indongsia khusesnya URPT PT, Pos || Bandung
burada pada kandisl "Parumbuban vang Salektf dimana perusatzan ataw unit
bisnis berada pada xondisi yang cukup baik sehingga dapat telap mancaba untuk
meangembangkan pasanya coengan lelap rmamakai prinsp efeklivitas.,
3. Dar hasil penetitian ini diperoleh wsolan strategr bersamg vang paling sesual adalah
strategl Perumbuhan dan Aliansi (kemitraan), Dicikang oleh  siralegi-strateg|
fungsiaral khususnyz wsulan perbaikan koalitas pelayanan soperti perbaikan dalzm
katepatan wakiu penginman pakol. jaminan, dan teknologi pelacakan paket sehinoga

il - 432




Usulan Strategi Bersaing ..... [Zaenal)

dapat memuaskan pelangogannya, maka dibarapkan bsniz penginman paket PT. Fos
Indonesia dapat lebihmeningxatkan daye sainarya

Saran
1. Saran Untuk PT. Pos Indonesia

g, Telap pertahankan keunggalan bursaing datam hasga

b. Kajiulang kebijakan menjadikan bisnis kemunikas (surat wesel] manjadi biznis inli

2. Saram Untuk UPT PT. Fos Indonesia ll Bandunig

a. Perhitungar yang cermat harus dilakukan terhadap biaya-biava operasi agar terjadi
perningkatan efisiens: @Bnpa mergurangi kualitas pelayaran.

h. Palatihan terhadap karyawan peru dilakukan secara berkals sehngga profesinnalitas
keratatap tinggs.

3. Saran Untuk Unit Bisnis Logistik UPT PT. Pos Indonesia ll Bandung

A Ciplakan stuasi kerja yang kondusil,

b, Jaga kualiasdalam pengepakan.

¢, Begora perbanyak jumlah petugas unluk mengantisipas datangnya “peakime”

roErjelang fadi o
4. Saran Penelitian Selanjutnya

a.  Kembangkan penclitizn kepuasan pelanggan dengan melakukan pengubkunan
wualitas pelayanan berdasarkan gap-gap lain, yailu gap 1. gap 2. gap 3. dan gap 4
seperti vang terdapal dalam madal kualitas pelayanan Parasuraman, Selthaml, dan
Bermry.

b Untuk mengukur kepuasan pelanggan, lebih baik jika pelanggan internaldkanyazn
perusaboan uga diukur kepuasannya  karena kepuasan karvawan dapat
meningkalkan kualitaz kerfa yang pada akbimya boerdampak pada kepuasan
pelanggan.

o Peru dilakukan peaglitian lanman uniuk pengimolemnenlzsian stalag yanng 1elzh
direncanakan.

d. Peru diakukan panalilan anjutan 1enang evaluasipengendalian lurhadap sirategi
wan elan diimplementasikan,
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Abstract

Information Techmoiogy {iT) i supportieg factor n applyng of Aformation system
represanting an arganizational solution and management fo solve problems of
maragement. These dayvs adiuatment of technology of information have ciear away
Varous ared, ncluding Danking arsa.

Special regarding small scale banking ares like Bank Pockreditan Rakpat (BPR),

adjustmant of techaology rnfarmation juat conducted at fasi sarma years. Unfacpily the
annlying doas nol folfow wilh cralvation o kncw technological corfnbution @l (Rew
DUSIeEs,

By wsing model of fackamelic developcd by Asian Linited Nahon-Economic Social
Cormmissian for and PacifnfUN-ESCAE), fiencs can be calculatad by techralogica!
capinbulian pursuantio fourtecinoiagics! cormporien! Il 1s erawans, himanwane,
Infowans and Srgawae

Trouble-Shoviing phase start from phase identify espocial fomr of coherent
technoiogical componeht &t nformafion techmalogy of BPR. confinuod  wilh
pompdation of assassien! criteron and procadure (o fachnalogical stere and ideniily
relerant responder. Impiementation tachomenc mode! ar this phase, Aller process
ictentify, data collecting throwgh adission flling three kinds of questioner that is:
guestioner degres of saophisiication, quostioner assessment of recent saphisticatsd
storeyState of the Ad (S04 and malix queshoner comparisan form & palr, Thind of
the questionaer comapiied and filed by wsing justificabon alfl relevant resgonder

Erarrt (is research iz known thal aoproach of model ol fpchametne represent
approach which & practical and can find woeakooss and sieoglh &0 lechnological
companent of information techrology facilily woared Dy GFH Sukabom A Valime
Confabution of aach technclagicg! companact i 0707 for lekmoware, 0,652 for
humanware, 0569 for mifoware and .51 2 for crgaweane. WEIR the daila obiained by
rasull of techhologicel contibofion cosfliclent | TOC) equal fo 0607 showing
infoemnaticn lechinology tayioad starey of BPR on course goodness. Meveriheless

fechoological cormponent infaware and orgawars resids in befow of TOD Thomlore.

the cornporrenis Decome furthamore repair prianiy.

Keywaords: BPR, Information Technofogy, Technometric, Technolo



Evaluasi Teknologi Sistem Informasi ... (Mazt M. Rasyid)

1. Pendahuluan

kebaradaan Bank Perkreditan Rakyal (BPR) menjadi begity penting  bagi
perkembangan perekencmizn ndonesia ke depan, khususnya karena kedekatannya
dalam memberikan jasa pelavanan keuangan berupa penghimpunar dan penvalusan
dana kepada para pengusaha =ecil dan mikro dengan fujuar meningkatkan
wesejahteraan masyarakal berpenghasilan rendah.

Bdclinat fakla bahwa sebagian besar penduduk Indonesia berpenghasilon rendahy
dan Danyak diantaranya tidak terdayani cleh bank umum. maka BPR memilik poluang
bezar uniuk margembangkar usahanya dengan melavan pangsa pasar lersabut,
Marmun, pada umumnya BPR menghadapl keterhatasan vang discbabkan olah laktar
internal dan ekstarnal.

Faktar internal antara ain larbatasnya permodalan, kurangnya kualitas sumbar
cavaE manusia, rendahrya inovasi pemasaran, lerbatasnya sistemn infarmasi manajemean
dan lalnnya. Faklor skslemal anlara lain persaingan antara sesama BPRE, dengan bank
urmurn, dan lembaga keuangan lainnya. kurangnya kepercayvaan masyarakat, serda
lemhra janngan,

Ehusus mengenai terbatasnyva teknologl informasi, pada umumnyva BPR tidak
mempuryei eknolegi informasi vang terintegrasi dan handal. Maka dapat dibavargkan,
mizalrya kebka suatu BPR menghitung bunga tabungan nasabab pada akhr bulan
dengan cara manual dan saiu-sahl, atau haras memberkan laporan berkals secara
elektronik kepada Bark Indonesia (Bl satiap awal bulan, maka proses lersebul akan
menjadi zangat lama dan membuishkan sumber dava vang besar.,

Tekrologl informast varg dilerapkan pada BPR, diharapkan meliputi seluruhb
proscs akuniznsg dan pekejaan administrasi lainnva, Cieh karena ki pada akhirnya
leknalogi informasi fersebul menjadi suaty pendukung bagi kargawan, dirextur dan
pemilik datam mangafakan tugas-tugasnya.

Dalam mengatasi masalah faktor internal terkait dengan terhatasrva teknalog)
informasi. maka penyedia teknoiogi infarmasi membuat suat teknoloai informas khuses
untuk BPR, tetapt karana terbatasnya wakiu dan kelemahan sumber dayva manuso maka
hasll penerapan ieknolegi infarmast tidak pernah clevaluas:,

Selama inl BPRE pengguna feknolegl informasi lidak permah ahu sejauh mana
izknologi informasi berpangandh lermadap bisnis meroka alau seberapa besar kontribus)
teknologi inlarmasi pada bisnis mereka. Hal ind penting untok dikstahoi ferkait dangan
bigya yang dikeluaran univk implarraenlasi leknologi informasi lersebut.

Dengan rmanggunakan model leknomaink vang edlab dikembangkan sejak
pertengahan dekads 1880-an uniuk melihal peranan teknologi pada perubahan ekonomi
dan zosial (sering disebul juga pendekatan Tekno-Ekonami), kontribus: teknologi pada
aklvilas transfcrmasi dalam sualu lasililas lrnsformasi dapal diukur sacara spesifik.

Dialam model takromeatrik yvang dikembanagkan oleh United Nafion-Eoanomic and
Social Comissian for Asia and the Paciic {UMN-ESCAR]. kondfribusi tekmalbogi diromuskan
berdasarkan kontribusi dari komponsan pembentuknya. Menund madel ini, teknolngi
diuraikan menjadi £ kamponen varg melekat pada sejumlzh aspeak, vaitu: teknologi vang
melekat pada abjek [techrawere), teknolagi yang melekat pada arang {fumanwans],
teknokagl vang melexat pada dokumen (nfowang) can teknologl vang melekat pada
kelembagaan (orgavare). Konlribus) per samaocnen esnclogl pada seliag fasililas
transformas mambentuk kantribusi total yang memnpakan ingat muatan ieknolog: pada
fasititas transformas! wersebut. Tingkat muatan EBknalogi ini merupakan indlkasi bagl
kekuatan dan kslemahan yang  Berhobungan  daengan ekockogn dan dinamika
transformesi pada ingkal penasabaan,

2. Metodsa Penalitian
Adapun modsal kensepival ponobibaning dapaldegamiarkan sebagps Dokl -

FHaf - 40
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L=

Sambar 1 Model Konsaptuszl

Langkah-langkah Penslitian
Farelttan ini dilakukar dalam beherapa tabap, dengan langkab-langkat sehagai

herikut.

= |
=01
| : |.
A
==

Gambar 2. karangha Pemecanan Masaab

3. Pengumpulan Data

Tabel o bawah memspaken rekapilulasi responden yang melakukan penilaian
terhadag dorajal sulislikasi, siale of the art dan matriks perbandingan berpasangan
lethadop ampal komponen takralogi. fechinowsare, fumanware, lorvare dan ongawacs.

Tahel 1. Hasil Paryenaran Kocsionear

Mo. Jenis Responden Jumlah
Kuisionar
1. | Technoware 3 —}
2. | Huriranware 11
3. |'F|'.FCI!.':.-'EI|"E 4
| Clrgaware 4
[OTAL 21 il
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4. Pengolahan Dala
Hasil Penilaian Derajat Sofistikasi

Tabel @ Milal S0 Komponen Tachnowsre

_____ Item B | (SOA)
| =merver akunlansi 0an administrasi | 6,594
' sarver kansolidas) B.600
[F— BEREr BT fid17

Tabsel 3. Milal S04 Komponan Homansang

ltem ltem Kriteria et | soa
elompok

reancarg Koend . 5867
20 5,000

'~E THE .f_TingI-:at Kesehalan £ a0

2 | Bank} |k

i laba . 2067 5,250

& | profesionalisme | 5667

= | risiko 5,000
hfeg[i_f!rﬁﬁ 5. 667
poncicikan G133

m administrasi T_0A0

o | deskripsi kerja 7.333

= | produklivias | TR | T200

E kreatifitas 7.000

™ | pendidikan 7,333 -\

prociuklvilas 7200

w= | piesiensi 7,250

% prasiasi GH00 | OO0
pendidisan b, 50 |

Tabel 4, Milal 204 Kompanen nfowsars

Harm Kriteria S08

Karrudiahan menca patkan kembali | 5625

{ ks konealksi BH.E2E
| Peluang pamutakhiran (Updaton) | 6.688
Kemudahan Mengkomunikasikan | 9625
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label 5. Mital S04 Kompraen Orgawars

ftem Kriteria S04
*':H[_.u.:';.l-ﬁlmpinarl 55-'_13
Qtoroml kerja 5,417
Aran Drganisasi & A0

Ketarlibatan <aryawan | 4,550
_Drientas Slakoholder | 5,350
[Klim Inovasi 5,300
Intagrilas Opearasi 5,000

Tabe! 4. Intensiias Konrhus ()
Komponen Teknologl

komponen teknologi | Intensistas kantribusi
ToGhnaans _ 0271
Hiumanwaie 0,245
felware | 0244
Cirgawans 0,270

Tabel 7. Bobat Kontribasi ey Technawares

| lterm komponen teknologi Bobaol
Senver akuntansi dan administrasi | 0,408
Server Ronsolidasi o 0487
Seer g-mail 0,105

Tabal &. Bohot Koatribus! {fem Hormarvare

ftem kompeonen teknologi | Bobot
| direkiurfzadm 0,445
Kabag kasid 0,295
staf | 0,256

fabel 9. Porhilungan TCO

| Kamponen Teknologi | Intensitas Kontribusi | Koefisien Kontribusi

TCC
Technoware 0.271 0,910
Humanware 0,245 | L A0 :
Infoware 0.214 0884 507
Orgaware 0 EF0 0,835
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5. Analisis
Analisis Hasil Teknomaetrik
a. Hasil pengukuran dorajat sofistikasi

Dalam panyusunan sasifikasi oan krtera derajal sohshkas, UN-ESCAF
memberikan peluang untuk dilzkukan modifikas: dermi keakuratan kontribusi teaaniogi
yang hersangkatan. UN-ESCAP sendiri telah  merskomendasikan  enylsunan
klasifikas dan kriteria dera:al solislikas gererik, Waraupan demikian. lidak scmua
klasifisasi con krlerna gensck cocok digunakan secara umum. Detsajal solizikas
kompenen lechncwane nanerik yang direkamaendasikan oleh UN-ESCAP tidak cocok
untuk menguiur komplekaitas tesnologi informasi BPH. Derajal sofistikas: kamponen
renfnowars garerik lehib cocok digunakan untuk indusle manclaklu

Penyusunan klasifikasi dan kriteria derajat sofistkasi rmengacu pada klasfkas
dan kriceria ganarik vang direkomendasi kan UN-ESCAR, acuan tersebul yailu klasfikas
dan kriteria yang dibangun hands manunjukkan pening<atan kompleksilas Lekealag)
Pada kasus ini peningkatar komplekztas ieknalog: ads pada peningkatan karmpleksiias
layvanan yang dihenkan kepada pangouna.

b.  Identifikasi Kekuatan dan Kelemahan Kemponen Teknologi

Analisis kandungan teknologi dapat menunjukdaan  kekuatan can kelemahan
teknnlogi pada transiormasi di fews! penisahaan. Halini ditunjukkan aleb nilad SChoyang
dulapat aleh masing-masing komiponan ieknalog.

Diari hasil perhifungan yarg dadapat maka sriteria-kntera dengan nilal § bawah 6
Lisa digoinnokan sebacai ketaraban somocnen teknalogi. Sedangkan srilerig-krilena
dergan nilzi diatas & digolongkan sebagal Kekuztan komponen teknologi

Milal 508 prtuk somponen ssever administiasi dan akuntansi acaab 83854 dan
masuk dalam kateqor haik. Kriteria yang mardpakan kekuatan texnologi adalzab:
pamrosasan data, autentifikasi keamaan wser. pemelibaraan dan perbakar sslam,
sistem antar muka, ketorsediaan manu-menu akuntansi, kehandalan perangsat, sislem
restore, dan kehandalan gatabase, Kriteria yvang merupakan ketermaban teknoiegi dan
framaltuban perbaiian lebib adatals aksesibilites dan kelersodioan menu-neand
adminstraz),

Milzi SO0 unfuk komponen seoeer kenselidasi adalah G000 dan masuk pada
kalugon baik. Kriteria vang merupakan kekuatan tekraologi acalah: pemincsesan Cata,
aulenlilikas keamanan user pemelibaraan dan pechaikan sistam, kamuocahan instaas
dan upgrade, sislem antar moka, ketersadiaan menu kansalidasi. sehandalan parangkal,
gistam resfore, dan kehandalan dalabase. Sedangkan kriteria yang meropakan
velemahan tieknologi dan perlu mendapat perhatian lebib adalah akses niltas

kilai S04 uniuk karmponen saover e-mail adalah 6417 dar masuk fada katagan
haik. Kiteria yang rmerupakan kekuatan teknologi adaloh ketersediaan fasililas fie
sisipan, mode antar muka, kehandalan perangkal Sedangkan krfena yang merupakan
kelamahan teknolog: dan perlu mendanat parhztian lebib acalab proses cata.

Milai S04 <ormoencn direktur ataw kapala divisi adalah 5 290 dan masuk pada
kategor sedang. Kriteria yang menjadi kekuatan adalah pendidikan. Kiteria lain yang
mendinju=san  kelemanan adalab rencana kerja, sumbar dava rranisia. fingkat
kesahatan, lana, profesionalisme, nzika, dan kraatfitas.

Mitah SOh untuk komporon kepala bagian atau kepala sokei adalab 7.2 dan
termasuk naca kategor baik, Semua kriterid yang ada merupakan kekuatan leknologi.
Kriteria-kriteria tersenut adalah adminislras, ceskrips kena, produklivilas, kreatifitas dan
pendidikar,

Milai SO untuk kompoenen staf adalak § 875 dan termasuk pada katagori baik. Semua
kritaria yang adas menpakan kekuatan lekpologl Kritera-kriera lersobut adalsh
produktivitas, efasiens|, prestasi dan pendidikan.

Milai S04 komponen hfowsre adalah 61471 dan lermasus pada kategon Dalk,
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Mdapun kiiteria vang merupasan kakuatan komponen ini adalsh Snk atau konekai dan
oeluang  pematakhiran, Sedangkan  krterla varg meropakan kelemahan dan
mormbulubkan perhatian lebib adafah kemudahen untuk mendapatkan kembali dan
kemudahar mengiamunikaskan,

Milai 0MA kamponen srgeware adalah §.243 dan termaszuk pada kalegor secang,
Semua kriterla yang ada mempunyai nilal dibawsah B, Hal ini menunjukkan semua
kriteria merupakan kalemakan takrologis Krilora-kriteria tersebut  adalasy:
kepemimpinan, dicnomi kesja, arah arganisasi. kolerlibalan kargawan, onentasi
pemagang saham. iklim incvas dan inteqritas cocras,

G. Analisis Bobot Kontribusi Komponen Teknologi

Pambohaotan teknaware menempalkan senver konsolidasi sebagai komponan
yANg mampunyal balat teroesar vaitu 0487, tidak berbeda jauh dengan server akuntansi
dan atmiristras! dengan nilai 0,408, sedangkan server eomail mampunyvai nilai yang
Terpadt jauh vaila 0105, Server kansalidasi menempail posisi periama dikarsnakan
sevver konsolidas: marupakan inti dand BPR hasil srarger, perlu diketahai bahwa BRR
Sukabumi marapakan hasil macger dan BPR @il pemerintab daerab Sokabum Oleh
arend itu. sen‘er kansaldasi vang menggabung kar neraca dan laporan laba negl kanlor
puszatdan seluruh cabang girasakan monjadi inli dar teknolegi isfarmas BPR.

Sohot kantribusi komponen furaewars ilem dinektur atau kepata divisi adalah
0448, ini dikuti oéeh babat kontnbusi Kemparsan Aumanware item kepala bagian alau
kepala seksi sehesar 00295 dan bobol koatribusi kompanen humanware item staf
achasar ,.256. [Nrekiur atau kepala divisi mendudu ki posisi pertama karena meanpakan
pasialvang menanluakan arah kabijakan penssahaan,

Lan hael perhilungan yang telah dilakukan, didapatkan rilai vang terbesar dicanal
Cleh komponen (schnoware sehesar DF07 ) disusy! oleh komponen humanware
inforaine dan orgawsare herturut-turit sebesar 0852, 0.563, dan 0.512, Pada proses
transformasi teknologi ini diketahul babwa kemponen techrawane mempunyai nilai
tarbesar yang barada pada klasifisasi 0zik. Hal ini laradi karana hatas bawab dan balas
aias item kompanen fechnmeane mamopunyai nilai vang tingoi. Setaln e, hal ini ferfjadi
karara seluruh kagiatan BEH werutarma akanlansi da pat diimtegrasikan oheb leknologiing,

d.  Analisis Intensitas Kontribusi

Dari hasil perhitungan yang felab dilakukan. didapatkan nilai TASING-Masing
kormpenen lidak terpaut jauh. Posisi pertama dilempali oleh fechnoware dengan nitai
0471, kemudian disusul berurut-turut aleh onraware, bumanware, dan infowace dengan
il beriurul-tarat Q270 02245 dan (00214

Sefiap somoonen tednolegl mamoacikan peranan vang cukiop marata, bal ini
mangindikasikan babwa implementas knologi dipeagarubi oleh selisp komponen
texnologi dengan intansitas ralatil sama.
Milsi intensitas  kontribusi ledinog wang dicapai aleh komaponen technawars
menunjukkan bahwa fasilitas ini membuluhkar Tasilitas fisik yang baik, dengan catatan
harus ditopang aleh arganisasi yvang mapen, dengan dukungan SO0 yang profesinnal
juga informasiyang jelas dan handal,

£ Analisis Nilai Kosfisien Kontribusi Teknolagi (TCC)

Milal TCC menurjukkan kontribusi teknologi pada operasi total proses
trarsfarmaz: Inpul menjadi outoul. Nilai TOC menunjukkan pula fingkar kemampuan
Teknalog sualu arganisasi. Kemampuan teknologl dapal diartikan sshagai Kemampuan
untik menggunakan leknologi secara efextif. Hal ini capat dicapai dengan usaha yang
aunagui-sunggul dalem menggunakan semua fasiilas yang ada dan mengaunaksn
informasi yang didapat untuk mamilin dan mengasimilasikan teknologl yang ada atau
manciplakan teknologi bar.
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Dari hasil perhitungan yang welah dilakukan, didapal nitel TCC adalah 1607, nila
ini lermasis pada kategori baik, MNilal TCG ditentukan alab besamya kortribust dan
irlenzilas masing-masing kompanan teknoledgi, Penalitian ini menghasilkan iechnowans
sebagai konbibulor terbesar cengan intonsilas wontribusi terbesar pula. Sedangkan
nrgavsare manghasilkan nilal kantribusi terkocil dan foware menghasitkan inbensilas
terkecil. Oleh karena du 1CC yang dibasilkan masok dakam kategon baik.

Rekomendasi

Untuk meningkatkan kantribusi komponen teknelogl dibutubkan peningkatar dari
keempat komponen tekralogi penyasunnya. Dikarenakan surmber daya perusahaan
yang terbatas. maka dibutuhkan slrategl pengalokasian sumber caya yang afestif agar
tercapainya peningkatan koninbusi keempal Kempanan teknolog: secara maksirnal.

Implementasl teknolegi informasi BFE vanrg ideal  diwujudkan dengan
nencapaian rilai TCC = 1. Mital TCC diparoieh mel@iui perkalian dan masing-masing
wantribusi knmpanan leknolodi yang telah dipangkatkan dongan intensitaenya. Besaran
zapsitivitas uniuk rmeningkatkan kontribusi komponer leknologi setap <omponen dar
1 1 hirgaa 1 yang dinyatakan dengan koefisien elastisitas dapat dilihat pada tabel berikut
ne

Tabel 10 clestsitas kompanen ekmologi

Elastisitas Kompanen Teknologl

kWomponen | Inenstas | Elasiistas
_ teknologi | Kontrbusi | (Ayife)
Teonnowans 0,271 0,515
.Ll_'urr.‘urrl.t-ﬁ"'é" 245 | GAa80 |
| Infowere 0214 0433

Orgaware | 0.270 [als

Pada tabel diglas sa dilihat babwa karmponen fechnoware memil ki inlensitas
santribusi paling besar memiliki alastisitas paling bogar juga. Hal ini bararti komponen
fechnowsre memiliki pengarun naling hesar diantara komporen (ainnya. Sebaliya
dengan kemponan infawers yang mamiliki elastsitas lethodl mempunyal pengarun yang
paling kecil terhadap peningkatan wantribusi teknologi.

Karalienstik alastisitas o boemura Dagh penvusunan shiateai peningkatan
kontious keempal komponen lekealogi Oteb kareno i, alakas sumber dawva
parusanaan dapat digunakan secara maksimal dan lepal sas@aan

Darl uraian diatas maka dapat dibuat suatu rokomendas: umom prorlas
paningkatan TCE reknalogi infurmeas! BER, yatu:

2. Berdasarkan sengarub perubahan yarg paling kst dan hasit maksinum yang dapat
dicapai maka peningkatan kormponen leknologi secara baruralan dimulai da
orgawane, lechiewars, humanyare dan vang lerakhis mnfoware.

b, Untuk mendapalkar nilai maksimal TOO maka kessiuruhan koniribusi somacnen
harus diticglalkar,

L SIMPULAN
Rerdasarkan hasil dan penerapan model dan analisis yang elah dilakukan, maka
dapat diambil simpulzan sebagal berkut
a  Kaontribusi masing-masing kempanen teknologl infonmasi BER adalab sebagal
D =t
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Tabel 11 nilai koniribusi kempaonen

Komponen Kontiousi | Inlensitas
Teknolog Konfrikusi
Technoware 0.707 0,271
Humanware 0B52 0,240
Infoware 0,563 0,214
Orgaware 0512 0,271

Berdasarkan data-data di atas, diperaleh koefisien konfribusi teknnlagi (TG
sebesar LEDT, Milai TCOC fermebut mengindikasikan babwa kontribusi teknologl pada
prosoes ransiormasi tolal teknelogi infarmasd, dad inpul menjadi sutput, beraca aada
klasilikasi baik berdasarkan skala penilzian TGO

d. Nilai konirbusi masing-masang tam kompanon leknologi adalah sehanai barkut

labwel 12 Milai kontribusi fiap item

Komponen Teknologi [ Nilai
Technoware

atm dan skun 0.703
tonsolidasi 0,711
a-rmail 0,7
Humanware

dirgkiurkadiv 0E25
kaban 0,702
staf 0681 |
Infoware o563
Orgaware 0,512

Berdaswkan dela-dala diatas terihat bahwa kamponen infowsne can CrGEEarE
memiliki ailsl cikawah TOC. Oleh karena itu, komponen-kompenen tersehut menjadi
Fricritas peshaikan uniuk meningkathan nilsi TCC-nyva,

Kamponen yarg rmumpunyai intensitas paling besar adaiah techrowsere, secangsan
kompanan yang mempunyal intensitss paling kecll adalah infoware, Artinva, leknoware
mernipakan komoonen yang memiliki pengarahisensilivites paling besar dalarm Lpaya
peningkatan kentribusi feknologi informasi BRR Sebalixnya, kompamen mfoware
mernilikl pengarub lerkecil dalam usaba peningkatan koniribusi tekralag) tersebat.

a  Porlimbanganalay masukan reerlena bal-hal yang dapat dilzkukan BPR Sukahumi

Fusal untuk meningkatkan kontribus: (cknologi informas) BPR adalah sehagai

Bagrriksl:
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Berdazarkan dula-dala diztas terfihat bahwa komparen mfowsre dan srggware
memiliki nilai dibawah TGS, Oleh karena itu, komponer-kompanen tessebut manjadi
pricditas perhaikan untuk meningkatkan nilzi TCC-nya.

Kamponen yang mampunyai inlensitas paling besar adalab (echnowans, sadang<an
kompanen yang mempunyai intensilas paling kecil adalah infoware. Artinya, 1Gknware
merupakan komponen yang memilik pencaruhisensitivitas paling hesar dalam upaya
peningkatar konfribusi teknologi informasi BPH. Seballknya, komponen infowars
memiliki parganch lerkecl dalam usaha peningratan konlribus: eknologi tersabut.

a.  Pertimbangan atau magakan mengenai hal-nal yang dapal dilakukan BRR Sukaburmi

Pusat untuk meningkatkan sanfribusi teknoogi informasi BPR adalah sabagai

berikout:
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Hasil Desain Terinel adalah berupa dokumen-dokumen input dan dokumen-dakumen
autnot. Yaitu dokumen dasar (farmualic). Pengkodean, Hirarki Ciagram. Daladase t@arnc.
Sedangkan dokumen cutoot adalah barupa reporilaporan-lapoan yang marupakan
auitput dari prases implementasi, dan kamus dala pada implementasi sislem,
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5.2, Implementasi Sistem
5.2.1. Pemantuan Lingkungan Implementasi

Lingkungan impramantasi maelputi lingkungan perangkat keras (Hardwars) dan

ingkungan perangkal lunak [ Softwars),

Perangkal kuras yang digunakan pada saat implementasiadalab -

A  Mikroprosasor s intal Pentivm 4, 3.0 Ghe

b, Memari (B12ME

;o Medie Penyimpanan  Harddis= 80 GE

G, Alelmasukardkaluaran kevboard Logitech, mousa Logitach, printer 800 2100SP

T i
= 1
L
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Analisis Operasional Zona Selamat Sekolah (Zo5S)
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ABSTRAK

Zora Selamat Sekolah mesupakan salah 2ati lengkah unbuk mampedambat lal
lintzs, khusuanys di sexolah vang berada pada jalzn yang mempunyai ans lae lintas
vang sangal padat, Penggunaan ekavasa lalu Inizs sepsri rambu lale Hntas dan
marka jpian serila pembalasan kecepalan bertujuan meningsatkan perhatian
pengomue] ehadap penunenan batas kecepatan di zona selamal sckolah serda
rrarmberikan rasa aman kepada para mund vang akan menveborana di jalan, Tojuan
panelitian in uniuk mengetabinl karaktansbk anes lalu linlas, perilaku pengouna jalan
aan kandsi rambu seta marka di lokas Zora Suelamat Sekolah pada ruas jalan AH
Masutian epatnyadi depan SOH Cikadul.

Dala yvang dipunakan adalah data prirear vang maliouh yolume fala linas, wakia
termpuh, hambatan samping, perilaku pengguna jalan, geomeltik jzlan dan
lingkurgan, Dala tersebut diznaliziz untuk mencan volume, kecspatan sesaat
sebelum dan saat di Fo55, kapasitas dan derajal kejenuhan vang mengacl nads
fanua! Kapasitaz Jalan Indoneslia (€010 1997,

Bearclazarkan hasil aral sis, ditnjau dani kondisi kelengkapan dan akueran ZoS5S Delumn
segud dongan kalenluzn. Sebagian rambu ada yang terhalang pohoen dan dipasang
hanya pada salu sisi saja. Perilaku peryebesang belum memenohl prosador
pengoundan Zo53 karena satah satu prosecur menyveborang vailv prosadur 4T tidak
ditakukan dengan hanar

Kerepatan sesast dan penlaku pongermudi belum sesuai karena sebagian besar
pengernidi tdak mengurangl kecepalan kendaraan saat malewat 20559 dan lidak
membar kan bak jalan pada para panyeberang. Pengemiudi sepeda rmolor sebanyak
S4B dan kandarzan ringan 81% cendenung mengabakan hak penyeberang jalan,
nenva sekitar 46% vang menurunkan kecepatan dan 38% vang memaichi batas
<enenatan maksimum < Fakmgarm,

Dari hasil analisia dapat disimpulkan bafrea Zona Selamat Sekalah pada ruas jalan
AHMasumon kurang efektl, Hal ini wrindikasikan dar perilaky para pengemudi yang
merqgabalan hak penyeborang jalan. semungkinan hesar nal inl terjadi karena para
pengamudi idak rmamabarmi Zong Selamat Sekolah

Kata kunci : fona Selamat Sekolah, kecepatan sosaathambatan samping,
derajat kejenuhan. volume lalu lintas, dan perilaku pongguna jalan.
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1.Pendahuluan

Peeatnya pertumbuhan lald lintas membuat semakin hanyak parmaszalah yang
timbul dalam beslaly limtas. Saiah satu permasalanan tersebut adalzh kecelakazn laiu
lintas vang saal i keran sekali terjadi. Korban kecelakaan mengalami peningkatan
satiap tahunnya. Beberapa fakior vang manjadi penyebab kooslakaan yang tercatat
acalak karena fakbor manusia seoesar 56,23%, fakior Kendaraan 6,13%, faklar jalan
5 &46% dan faktorlingkungan sebasar 2 16%.

iantara korban kacelakazn lalu linlas acalah anak-anak sexolzh vang secanyg
menujii mavpun pulang dari sskolan terulama pada anak-anak ting<at sekolah casar.
Dar data Kepolsian Fepublik Indonesia tahun 2004, dapal diketahul bahwa 2% [dua
persen) dari 17800 (lujuh belas ribu eram ratus) torban kecalakaan adalah anak-anak
Lerusia 5-15 tahun. Anak-anak rmerupakan pendgguna jalan yang kurang baroencalaman
dar cendening kurang berhafi-hali. Banyak diantara meraka maupun orang tuanye
kurang maengetahul hagaimana mencju mavoun oulang sekalah dengan menempuh
card yang elekll can aman,

Diari permasalahan ersebut dibutuhkan solusi untuk mengatas) agor permasalah
tersenut tidak badanjul. Jembatan Penyeberangan Crang (JPO) murupakan salah saty
splusi uniuk permasalahan ini. namun pembuatan Jembatan Paryaborangan Orang
(JPO) membutuhkan hiaya vang relall mahal. samping hal tersabut kenyalaan o
lapangan menunfukkan bahwa pemanfaalan JPO dirgsa Kurang efertt daiam
memacahkan permasalahan Sividlasl antara paialan waki dalam moenpebenang faiEn
dengan kendaraan bermolor. Farg ponaian kaki fenih memiih menyeberang (25000 el
Jatan danpada menggunakan jombatan penyeherangan. Oleh karana itu dibulubkan
solusi vang lekih baik dengan biaya yang rendah. fona Selamat Sekolah (Z055)
marupakan solus dengan hiaya rendah dan diharapkan dapal berfungsi dengan baik.

Lokasi Pengamatan

Ruas jalan AH. Mazulion depan S0 Negeri Cikadut menjad objok pada penelitian
ini. Jalan AH Masution termasus jalan Arlen Prirner 272 LD

|’;ﬂ SOM Gikadut

L E=ptemp

2. Tijavan Pustaka
21 Penyelenggaraan Zona Selamat Sekolah (£055)

Fona Selamat Sekolah {£053] merupakan program inovatf dalam hentuk zona
kecepatan herbasis waklu yang dapat digunakan untuk mangalur kecepatan kendaraan
i area sekalah. Penggunaan rekavasa lalu lintas seperli rambi lale lintas dan marka
jalan serta pembatassan kooepatan bertujuan maningkalkan pechatian pEngemuci
lerhadap penurunan batas kecepatan di zora selamat sekolah serla memoerikan rasa
arman kepada pars murid vang akan manyeberang dijalan.

Penerapan 7055 dilakukan pads intinya adalah untuk melindungi pajalan kakl anak
sakolan dan bahava kecelakaan lalu linlas dimana kendaraan vang berada dalarm 20na
sekolan hanus dengan kecapaian rendzah univk membarikan wakbi reaksi yvang 1Ghin
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larma chalam mengantisipas goera kan angs sekolah yang hersifat spontan dan lak ercoga

sghingoa dapal menimbalkan kecelakaan falu lintas

Tujuan Zo55:

T Mendicdik anak seding mungkin untuk sat bukum, beratika, berempati dalam barlaio
lintas di jalan sarta peduli terhadap lingkunnan

2. Mencegah peluang tefadinga kecelzkazn lalu linfas

3. Memctifasi gury dam arang s mund univk menjadi panutan anak dalam befaly

linkas,

Andgk-anak adalab kalompok rentan penggung jalan. secara psikis maupun fisik
balum mampu merespon hahaya secara cepat dan lepal Alas dasar itulah Pemerintak
melalui Deparemen FPerhubungan memaual batasan kecepatan tertentu khususnya di
area sesalah, yam
1o Zona kecepolan Derbasis waklu yang dapat digunakan uniuk mengatur kecepalan

kordaraan di area sekalah, maksimal kecapaian 20 - 25 kmijam
2. Zona untuk maringkathan kewaspadaan 2ara pengguna jalen can pemaka

sardarzan. ferutama para siswa selkalab it sandin

Waklu operasi Zona Sclamal Sekolah vaitu peda jam  masuk sekalah dan jam
pulang sekolab, Wakiu coerasiini dapal disesuaikan dengan <ebutuhan masing-masing
sakolzh. Wakty operasi 2035 dinyaakan dengan papan tambahon pada rarmbuo lzlu
lirtas

2.2 Spesifikazl Zona Selamat Sckolah (Z055)

Tipe Zona Sekolah dan Pelengkapnya

lpe foma Selamat Sekalak dilentukan oleh bebarapa hal vaitu: sistem

laringan, lurgsi jalan, lips jalarn dan kecapatian rencana jalan

Masirg-mazing Tioe Zona Selamat Zekolzh (Tipe ZoS5) momiliki cir dan
perengkapan varg berbeda dan untuk febib jelzznva akon divratkan lebih detail pada
tabal dar gambar kebutuban perlengkapan jalan bardasarsan lipg 2055 dan fungsijalan
*tabelgdan gambar kebwtohan pedengkapan falan berdasarkan fipe 2055 ferampin

~  Fasilitas Pelongkap

Linmk mewujucdkan aiu lintas yang o dan lerator di lingkungan Fong Seiamal
Sekolah dipedukan jaringan prasarana Jalan, Fazililos Pelengkap Jalan, &lat Pemberi
Isvaral Lala lintas (APILL ) dan Bangunan Pelangkap,

Fagililas Pulangkap Jalan adalah kelengiapan dan jalan untus mencuokung fungsi
jalan agar pergerakan kendaraan bermolor. kendarsan tidak bermotor, pejalan kaki gan
hewan di dalam suata jaringan alau prosarana yang disebuat dengan [alan dapal
terlakaana corgan seloma b aman dan ryarman,

Fasilitas Pelengkap inl terdiri dari;
. Marka.Jalan

Parka Jalan adalah sustu tanda vang berada pada permckaan jalan stae di stasp
parmukaan jalan yang meliput peralatan atiau tonda yang membentuk marka gans
membujur, garis melintdang, gans sereng seta marka lambang lainnys vang bedfungs
untuk mangarahkan aris lalo-intas dan membatasi desrah kepantingan i linkas.

- Marka jalan Zona Selamat Sokolah adalah marka berupa kata-kata sebagai pulengkap
ramiou batas ecepatar Zara Salamal Sekalab,

Hadl - TT
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Srmber - Sormiaran Divsidangd Jenaerad Femdningan darsd Momoe - 58 325800 0ADRAEIG

Gambar 2 Marka Fona S=lamal Sekolah

ZONA
SELAMAT
SEKOLAH

Sumber ' Pematuran Dissktora! Jenderal Forfubungan Darat Momoe - 58 3253080
ORI 206
Gambar 3. Ukuran Hund Zona Salamal Sokalah

- Tengok kanar-kiri, acalah marka berupa kata-kata pada tep zebre crogss. Marka in)
dimaksudkan agar penycberang khususnya peayenerang anak-znak
memperhatikan arab datangrya kendaraan sehelim menyeharang.

TENGOK
KANAN - KIRI

Sumber @ Porgiuran Direktarat denderal Pechubunigan Daral Momor | S8 32304
A0 DR IDEANIE
Gambar 4, Ukurarn Hurof Tangok Kinb Kanar

= Tanda permokaan jalan larangan parkin (marka zic 28 Warna kuning) yang dipasang
sapanjang Za3s,

Sumber - Peraturan Direktorat Jendera) Perhubingan Darat Nomor : SK 323640
A0 DRIDZ008
Gambar 5. Marka Jalan Pada Zona Solamat Sekeiab
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Bita penggaduh dapat dipazang untuk meningkalkan kewaspadaan. Sesuai KM 3
lofiun 1954 Lenlany Alal Pengendall dan Pengaman Pemakai Jalan, pita pencgadub
dipasang pada jarak b0 meler dan awal Zo35 dengan katinggian 1 (zatu) centimeler.

St ! Poraiuran Diraidaral Jendaral Periwbungan Dacel Nomear - 5K 32964
AR 2008
Gambar 6. Parangan Pila Pengoadun Jang Sclamal Sakolah

- Lokasi Zebra Cross
Zehra crozzditempatkan pada tok e ekal pintu gerbang sekolan dimana znak-anak
aman untuk menyeberang dan tdak lerhalang oleh kendaraan keluarmasuk sekolah

b. Rambu Lalu Lintas

Harnbu lalu Iinfaz adalah zalah satu zlat perlengkapan jalan dalam bantuk tertantu,
mamuat lambang. huruf angkakalimat dan atag porpaduan di antaranya vand
digunakan untuk memberikan perirgatan, petunjuk, arangan dan perintab bagi pemakal
jalan. Agar ramhbu dapat terdihat baik siang atavpun malam atau pada waktu huan maka
baban hanes terbuatdan material vang refieki! (memaniulkan cahayal,

Rambu-rambu laly lintas (selanjulnya disebat rambu} yang diqunakan pada Zona
Selamat Sekalah adalah sebagai bankut:

Tabel 1. Garmbar rambu lzlu lintas vang digunakan pada FoS5

&

[uumm KECEPATAN

Ramiou peringstan |
baryak anek-arak

Froan pesngatsn
benga  kota-keta
HLIR &3
KECERATAN,
IOMA SELApAT
SE oL aH"

T0MA SELAMAT SEROLAH

Fambu peringstan
penvebarangan

baly |

Famby gerngatan |
lampu  pengsht
Fahs-bri ==
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{Ferry)
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Wk @i
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{mir b
rhiris ok
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hecepman

Fakr Zaparsans
ons Sl L]
Tl ko
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Tamreiaa il

| =il =F'E

gk Wescodinn
i

Frmitu  Ldraesa!

| '-rf I
JTFLL W BER R AF

Swrheg

2 e ]

Ay W e

L] il =y

=iy Boapali

(e H LR ) P R
| Dmieded TRk
195 W Lok
ZELapAT
SFHLEH

Eurnbar © Porsiuran Direkiaral Jendaral Parhubnngan Daral Nofmor @ 5K 2236700
SO S 2O

v, Alat Pemberi lsyarat Lalu Lintas {Apill}

Parmagangan Alat Pember lsyaral Lalu Lintas (APILL) mangacu pada K B2 Tahun

19803 Terlang Alat Pember IsyaratLalu Lintaz,

d. Petugas Pemandu Penyeberangan

Pemandu peryeberangan dapat dilakukan oleh pelugas pemandu yang sudab
memiliki pengetabuan dasar tentang tata cara momberhentikan kendaraan ataw aleh
palisi lalu lintas, Selain it cagiatan memandu penveberangan dapal dilakukan alah
murid sekolah yang sudah memiliki pengetahuan dasar tata cara mambarhentkan
kendaraan yang diawas petugas pemandu, Pelugas pemandu harus recnggunakan

ramoi dan fongkat ramby STOR

Tabel 2. Gambar kefengkapan petugas pemandu penyeherangan

Rompi Polugas
Pe=rirula
F'E'I'I'Q.'EIIIIBFE"'IQEII'I

Sombear - Paraturan Dirertorat Jenderal Porluibuigan Danat Nomor - S5 320840
ANFDRID200E
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g, Penempatan Rambu Dan Marka Zona Selamat Sekalah
« Jalan Masional

Gambar 7, £035 pada Jalkan Mazional Tipe Jalan 2 Lajur 2 Acan Tidak Toerbagl (202 UDj
Batus Fucapaton 25 kmdjam

Swumber ;| Pergforan Dirakicral Joapderal Poerfiobongan Daraf Nomor © 5K 3230604
A0 DRID2Z2006

patatan: gambar Zo55 pade Gambar T. hanyas unfuk kecepaten P8Em paca jalan
Masional, benluk dan Kelsngkapan f2anfas raminy pade FJaS5 ontok kecepalan
Zhrmdam dan 20kmdam secars lengkapn terdanat paaa lampiran,

f. Larangan Parkir Terbatas

Keterbatazan lahan parkir zekclah mengakibalkan kencarzan
pnpEm pulpangantar muond sckalate memarkis kendarazan dengan menggunakan badan
jalary, Apabiia kondisi lale finfas jalan memungkinkan, uniuk mengantisipasi keterhatasan
lahan parkir. make larangan parkir dikonsentrasikan pada sakitar 7ebra cross, Larangan
parkir di sektar zebra crozs diperlukan agar anak-anak yang sadarg manyebarang capal
dilihat oleh kendaraan vang mefintas di jalan, tidak terhalang cleh kendaraan parkis,

g. SekolahBeradaDiDekatPersimpangan

Apaldla Zo2E berada pada lokasi vang bardexalan dengan persimpangan, maka
ramhu-rambi peringatan 2aSS dan papan ambatan yang marunjukkan jarak dan lokasi
oS5 harus dipasang paca pendekatkaki simpang yang idak searah cengan okasi
ZaSi tersebut, Kebutuhan rambu pada pendekat (sakl simpang) di dekal sekodah:

Sl ETa AN Clra oyl enaaral MErhibomgan Cane Moo T BN 2S00 G0 DU D R A0G

Gambar 8. Rambu Peringalan fwal Akan Memasuki Zoss Yang Berdekatan Dengan
Sirmpang
Haf - &1
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Sumbar : Paraturan Diveddoral Jondecal Poerfivbungan Dacol Nemoy - 5K 323600
FOLORIOZD0E

Gambar 9. foss Yang Berdakatar Dengar Sirmpang

2.3 Metoda Survel Lalu Lintas

Teknik |2l lintas telah berkembang sesual dengan kermajuan eknologi, demikian
pula kainya dengan pengumpalan data<lzta fag lintas, Data margenai lalu lintas
diperukan untuk barbagai kebuluban perencanaan transportasi, Untuk dapat melakukan
survel senara efisian maka maksud dzan lujuan seree narus elas dan biazanya metade
survai ditetapkan sesuaidengan tujuan, waklu, dane dan paeralalan vang kersada

Suree [alu limtas dilakukan dengan cara manghiluog juesdah lalu inlas kencarasn
yang lawat di depan suaty pos survel pada ruas jalan yang dilelapkan. Perhilurgan dopat
dilakiukan dengan cara manuzl(meancaiat dengan tangan] dar dapal juga menoyganakan
berbagai peralatan somatis sepect alat penghitung laiu fintas (fraflic couring], dateslor,
atay peralatan stk aan yang kesemuanya memiliv kelsbiban dan kekurangan mesing-
masing. Ddojek vang disurvai dalam perhitungan laio linlas malipul
g, Jumlan kendaraan vang lewal (velome) dalam satuan wakba [mend, jam, han dan

salErusnya ) _
b. Kecepalan kendwraan bak kecepatan aesaat [sp0r speed] atau kecepatan
perjalanan, kecepatan gensk atau Recenstan rata-rata,

e Wakic lempuk.

Fengambilar dala fapangan dalam  analizis panelitian ini dilakoxar untuk
mendapstean data jumlahivolume dan waktu lempun kendaraan. Pengambilan data
jumlah wolume dilakukan pada jam zibuk [eead houn pada hari-has varg messakili
voluma lalu ntas dalam seminggu. Scdanakan uatuk Sata wakiu tempub kendarzan di
lapangan dilakukan dargan melods =ecepalan selemaat dengan reangukur wakto
penalanan bargerak. Metode kecepatan sclempal dimaksudkan untukl pengukurEn
karaklenisiik kecapatan pada lokasi lerentu pada lalu lints. Jenis kendasaan dilakukan
senanvak mungein sehingga dapat menggambarkar keadaan sebenamya di lapangan

MHal - BF



JURMAL TEKNIK, Volume Xl, No. 2, Oktober 2012, 75-B8

2.3.1 Metode Survei Jumlah Kendaraan

Survel Jumilah kendaraan dilakukan dengan mencaial jumleh kendaraan vang
melalii suati btk injau dalam interval waktu tertentu di jz2lan unlek masing-masing jenis
kendaraar, Metode sureci kendarsan dapat dilakukan dengan metodea
T Mdanos! cond

Manval count adalah pencatatan jumlzh kendarasn yvang paling sederhana dengan
marggunakan tensga manusia. Pencatatan dilakukan pada kermas formuli fap kadl
sehuah kendaraan lewat dicatal paca kertas formulis Percatatan juga dapal dilakukan
goengan alat couwnier.
g)  Deteclor

Ootector adalah alel vang dapal mendelels adanya kandaraan yang lewat dan
ricmbe isvaral dalam benluk berlen b, Oelector biasanya bekarja dengan =entuhan dari
gilazar roda kendarsan, induksi pads guiungan kabel yang ditanam diogalan
menyababkan pemutusan sinar dalam waktu sesaatssbantar. Keuntunganmetoda ind
adalah setiap kali kendarazn yang melawati alat dapat dicatat
31 Aufomahc oot

Automantic coun! adalan peralatan pemilungan secara clomalis yang  dapat
dilakuban sefama 12 alau 24 jam.
41 Wideo

Video diambil dargan kamera vang disimpan di tempat varg dapat melibat sckitar
Iokasi yang akan ditinjau, biasarya kamera ditempatkan i tempat yang Hogal agar
terhindar dari penghalang,. Dan rekaman video fersebut, dengan enaga manuesiz
(manua’ couning] sa didapatkan data wvolume kerdaraan dan penyeberang yang
melirtas

2.3.2 Metode Survel Waktu Tempuh Kendaraan

Dl survai waklu lermpub kendarsan dikenal 3 {ga) jenis kecepatan yaitu
kacapatan sekalika’sesanl (ool speso], kecepatan rata-rata kendarzan selama
bergerak (running speed’) dan kecepalan rata-rata kendaraan vang dihibung darl dar
jarak fempul dibagi dengan wakty tempuh oumey speen) [adl lermasuk waklu
kandaraan berhenti (misalnya berhenti pada lampu 2o lintas), Perbilungan kecepalan
kendarzan dapat dilakukan dengan heharapa metada. artara lxin

1) Manual count

idenaad count merupakan pencolalan wakly lEmpoh kendarsan conioh yvang
melaveali seamen/penggal @lan pengamatan. Pencatatan wakiu iempuab ini dilakukan
dengan menghidupkan sfopwaleh sast roda depan kendaraan conich malewat garns
injak pertama, selerusnva mengikuti lajur kendaraan, dan stopwaich dimalkan lepal
nada saatroda keadaraan bersabaot melewat garis injak kedus
2} Enescapa

Enescane adalah ketak cermin yang berbentuk L vang diletakkan di pinggir jalan
untak membeloskan gars pandangan xe arah tagak lurus jalan, Dalam pangukuran
weakiu tempub diqunskan stapwatch vang dimulal peda saat kendarsan et
rpengamat dan dihentkar pada saat kendaraan melewati anesoome,
3] Radarmeaier

Radar meter bekerja menorut prinsip efek Doopler, vang mana kecepatan
pergerakan proparsicnal dengan perubahan frekuenst di antara dua radio transmisi
rarget dan radio pemantul. Peralatan inl mengukur perbedaan dan mengubah
pembacaan langsung menjaci mpn
T igaeo

S sepani pacia meloda survey jumilah kendaraan video diambil deangan samera
waang) disirnpon di lemoel vang dapaimeninjau sekidar lokasi yang akan ditinjau, blasanya
kamer dilempalkan Ji lempal vang tinggi sgar erhindar dari parghatang, Dar rekaman
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video tersebut, dengan tenaga manusiz (reaouas counbing] Disa didapatkan data
kecapatan kendaraan yang melintas pada lokas yang diamal cengan melihat wakiu
lernpuh yang dibutuhkan kendaraan uniuk malewati jarak teilentu. Waktu lemouh dapat
dilibal pada brrer pada vidao lersehut,

2.3.3 Metode Survei Kecepatan Setempat

Tata cara ini diberikan untuk pengukurar kecepatan setemmpat panjang jaan diambil
diamibi sesual dengan perkiraan kecepatan, sepoerh dirckomendas kan pada Tabel 3.

Tabel 3. Rekomencasi Panjang.Jdalan Untux Slodi Kecepalan Selampal

Perkiraan Kersosian rata-rats|  Penggal
Srus Lala Lirtas (eredjamm) Jalan im)

4] 25 |
a-BE |
i) i) |

Jumlak sampel kendaraan vang peru dicker kecepaiannys dianjurkan sakit
sekurany-kurangnya 5 kendaraan

2.3.4 Perhitungan Wolume Lalu Lintas

YWolume kendaraan adalah parameter yang menjelaskan keadaan aras ala lintas
di jalan. Kendaraan yang melewati sualu ruas j@lan dijumlahkan dengan mengaikan
faktar konvers: kendaraan yang talah ditelapkan schingga nantioya diperalsh juelan
kendaraan varg lewat pada ruas jalan tersebul. Milai tersebul kemudian dikoieersikan ke
datarr smpjam untuk mendapatkan nilai volume kendaraan vang lewsai seliap jamroyg.

2.3.5 Perhitungan Kecepatan Sesaat (Spof Speed)

Wakiu perjalanan bergerak dapat dipemleh dari meicde kacepatan setampal.
WMeinde kecepatan selempal dimaksudkan uniuk pengusuran sarakteristik kecepatan
pada lokasi tereniv pada lalu-lintas dan kondisl lingkungan yang ada pada saat studi.
Sejumlah kecepatan ini perlu diambil. agar dapal ciperoleh hast vang dapat diterima
sacara statstk, Pada cars manual,

3. Metode Penelitian

Ganabar 10, Liagrom b Meledavda Paiyaennan Percllias

i - &4
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Gambar 11.Tala Lelak Zo55 pada S0MN Cikadut-Bandung

1) Kendisi Marka
Kondisi Marka pada 20535 yang ierpasang adalab sebagai berikut

Data:
a  Panjang So53 F19Fm
b Panjang Rarpael Merah :BAm

Likuran lersebul Lidak sasuai dengan kelentuar kelengkapan uniuk 2ona Selamat
Sekolah yaity panjang 20535 antara 205-275m dan panjang karpet merah antarz 105
175, Maxa dapat disimpulkan babwa akuran 2025 di lokasi ini tidak memenuhi standar
vang bariaku.

2} Kandizi Rambu
Tabeel 3. Hekapidulas Kandisi Rambu Lalo-lintas

Lran Arak
s 4 Lo { huadn i R
: ﬂ“ Tulakuida Tidak ads cbiboadli
i Tidak wids it a2
1 Tmlak ks Terkaleny, MFehen
1 i e T
Vel dala “imiak i Tk wiks
ll B [} Trkhd
_1 i Trrithr
Tielah ackes i Tl
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« Rambu yang Wrpasang pada lokasi 2055 lidak semuanys berpasangan. ade
bebarapa rambu vang dipasandg hanya di sanr sisi, Sehanisnya rambu dipasang
herpasangan dikedua sisi vailu sisl kirimaupun <anan memilki ramou yang sama.
Terdapai sejumiah ramba bernalang oleh polan

+  Pada lokasi yang ditinjau tlidak lardapal pelugas permanduy anak-anak menyenerang
dibaniu cleh prang dewasa vang ada di lokasi Zo55 baik yang akan menyenerang
miauoun yang kaaya membaniu 53j8.

) Kendisi Marka

Fondisi Marka pada 0535 vang terpasang sdalah senagai berikul
Hampir semua kemponan kabatuban minirmam - Zoss sudal sesuae dengan
ketantuan, hanya saja petugas pamandu perycicrang can kebutuhan iembahan ARILL
palikan tdak ada o lokasi L058 yang diamati

« Hondisi marka pada lokasi 2025 lengkap, namun cal karpel merah sucab podar
sehingga mungkin saja para pengermodi Bdak rmenyadan ada nya karpet marah dl
lalkasi Fo5E.

«  Marka Jigzag yang berfunnst urtuk memperingatiar larangan arkir. lemyalza Ldak
dipatchl aleh oleh beberapa orang. Ada beberapa kencaraan yang memgrkic kan
kendaraan nya di zona larangan packr (lukang apeg), Dankan ada pLcanant Yang
berjualan ditampal lersobul

« Hondisl karpet merah owarma cat omeran nya sudsh omamudar, sehinggs adas
kemungkinan para pengguna jalan idak menyadani adanva o33,

Kondisimarka Zo2 5 secara nnc Uisa)kan pada Takal 4.

Tabel 4, Rekanpitulas Kondis Marka

Janis Markn | Konie
S o I . "'-da:l
"E-u:q.; ; Aita
Kaoirka Tapw LP k]
Past CHnEg e _.-:l.da
_E.';-a Sclaral Sokg o Scla
Tesig ok i Baram Adda
Foarpee| Merah Mda
TR - e Savrel

a4, Kesimpulan dan Saran

41  Kesimpulan
Crari hasil analisis yang dilakukan, ciparaleh kesimpltan sabaga berikut

1. Arus lali lintas dan hambatan samping lnggl. Aras teringgl pada periccde pagi G=3774
Smpfam,

2 D-arrzjal kejerunan pada semua perinde = 0,8, Dimana nilai lergebut melehini batas
kinara jalan bardazar<an MK yvain D5 =080

3. Persentose kendaraan vang mengurangi kecepatan relatil kecil yaitu 468% , sedanakan
kendaraan yang mengirang kecspatannya sehingga memalubi batas maksimum 25
kmijam sebanyak 38% Sebagian hesar pangendara ldak mencuang kecapatan
sgat memasuki 2055, beberapa menambah kecepalan.

4. Pengemudi sepeda mates sebaryak 96% dan kendaraan ringan 1% cendering
menagahaikan hak penyvebarandg jzlan

[ AT}
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&. Data penyeberang memperlinatiean 67% anak 50 manyeberang secana derkelompok,
8% peayeberang dewasa vang menyeberang serata berkelompok,  84%
penyederans dengan car berjalan. dan sabanyak B4% penyeborany menggurakan
sehra cross seat menyeberang. Mamun tdak leramati pengguna jalan melalukan
prozecur baku menyeherang 4T dengan baenar,

f. Masih teramati kegiatan menaikkan'maenarankan penumpang pada 2abra eross baik
olah pencAntAr aupun kendaraan wmm

F. Ukuran Zo83 belum sesuai dengan katentuzn yang berlaku.

8. Kondisi rambu yang ada pada F055 kurang lengkap, heherapa rambu hanya
dipasang pada st sisl, selain ilu ads bebarapa rambu terhalang oleh pohor, Tidak
terdapat pelugas pemandu mueryeberang dan Alat Pemoerl Isvaral Lalu Lintas
rARILL)

. Kendisi marka sudab sosual dengan standar vang harus terpasang di ZoS8, wetapi
marka karpel merah sudah memudar dan tidak jelas. Hal ini kermungkinan membpat
perngendara tidak menyadar sedang malewat 2oS55.

10.Tujuan Zo35 adalah pengurangan kecepalan keondarsan sesual dengan batas
kecapatan maksimum. Namon hasil analisis menunjukkan  sebagan besar
pengemudi fidas menurinkan kecopalan kendaraannya Faktor penyvebab adalahb
ketidakpatuhan pengemuc lethadas rambu-rambu dan marka yang ada. Hal ini
terinoikasikan dan perilako para pengemodi yang mengabaikan hak penyveberang
jalam, Kemungkinan besar para pengemudi tdak mamaha rambe dan marka yang
ada pada £ona Solamal Sekolah

4.2  Saran
Dari hasil analisis ada hebarapa saran schagai berikut -
Tidak teramati panyenerang medakukan prosedur baku cara menyeberang yaitu 4T
Kemungkinan besar menska ldak memahami mengenai cara menyeberang 47"
Qlah karena tu dipariukan sosialisasi cara menyeharang 41" lenilarma uniuk gura
can mricl
Fengouna alan belum mematubi rambu dan marka pada 2055, sahingga diperdlukan
sesalisas mengenai sili Zo33, rambu dan marka pada Zo52 dan panindakan atas
pelancgaran lerhacap rarmbu dan marka oS5
3, Mayaorilas penysbarang anak S0 menyeberang cengan cara berkelompok, fal in
mungindikasikan mereka tdak merasa aman dengan menyebarang sendin sehingga
diperiukan petugas pemandu penyebarang terutama pada jalan dengan anus sl
lintas vang tingrg
4. Usulan paryempurmaan desain ZoSS adalah:

»  Kehersdzan marka karpel merah relatif efestif dalam memberikan kesan pacs
pengemud schingga paru cilanjutkan cengan panjang teshatas mengingal
besanya biaya vengadaan marka karpet marah, usulan altematif panjang karpet
meran adalah 25 meter (sepanjang "zona clearance” - ruang yang diporlukan
dalam kegiatan puryeberangan)

+ Dengan erbatasznve karpet merah, maka Lilsan 20MA SELAMAT SEKOLAH
ficlak ditempatkan pada karpet merah

+  Porluperagasan batas awal dan batas akbir £o55 dengan gans merak,

+  Keboracaan marka kuning dihilangkan, digeanti dengan rambu “zilsrang berhenti*
diaroaruany bakas penyabarangan

«  Pengulangan rambu peringatan akan memasuki 2085, khususnya paca jalan
cungan kecenatan rancara Hegai

o]
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Gamhbar 12, Tata Letak ZoS5 Usulan
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Penerapan Balance m:rrer.:ard Sebagai Tolok Ukur
Penilaian Kinerja Perusahaan
(studi Kasus PT. Taufik Jaya Teknik)

Dleh;
Dadang &Anfin, ST, MT., Pur Fuspa Indah®
Diasen Teknik Incustr Linganl, Aumnus®
cadangarfinidivaboo.co.id

Abstraksi

Penalitian inb dilakukan dengan maksud urtuk mengukor dan menganal zis kinerja
perusabipan secars kemprehensif vaitu di perusshaan manufakiur legam. Penasliiian
pengukuran kineja dilgkekan secara menyelurun menvangkul aspak Tnancal
mAaupur dgpek nonfinansial dengan menggurakan melods Balanced Scoracand,
Penslitian ini dilakukan karena pada saal ine perosahsar dalam mengukor
pefrrmansinys hanya berdasarkan aspes finansial.

Berdasarkan hasil oenelitian, bahwa performansi perusahazn melalui pengu-uran
Gadencod Seorecand belum memuaskan, Met profit smangin dan BOD mengalam)
penunuanan bamplr 4% selama pengamatan tzhun 2003 - 2007, nilal kepeasan
pelanggan ahun 2008 sebosar A2 23 keledambalan penginman produk pada
lahury 2007 sebesar 1E 2%, dan nilal kepuaasan kera karyawan pada lebun 2008
sobesar-19.07%

Hal i merandakan babwa melods Balanoed Soorecard dapal digunakan sekagai
tolok ukur penifaian kinerja di CW. Taufik Jaya Teknik,

Abstraction

Mesearch was conducted with the infeaf fo measure and analyze he pedormarncs of
A camprenensie enterpase, whilch [ i mefal manifaclunng company. The sludy iz
covmrehensie . DenDimaEnce measuiement volves aspecls of foancial and
nonfingneiad asoocls of weng e Bognoed Scorecard. This resgarch was done
because al prasend the cormpany i emsasunng pedormance based saiely on inanais!
Bl I h

Bazed an rezsarch resuils, thal the measursment of company pedormancs throwgh
the Balanced Soorecard nof vel safisfecione Net prodf seangly and ROE has
decreasen aimost 4% dunng the ohservation pears 000 fo 20067, the valve of
customer sabsfaciion fn 2008 was 12082, dalavs in produc! shipmenis in 20807
amounted fo TE62%, ahd e value of emlopes job sebsfaclion n 2008 was -
TR0V This indicgles thal the balanced scorgcard method can hs used &=
BEnchmiank s of peerlormianas apormisal in 0V Btk J.a.l_',-'a Eﬁg.:.':lsar.ing_

1. Pendahuluan

CY. Taufik Jaya Teknik merupakan salah satl indusin manufashur ioganm di
Lingkurgan Indusiri Kecll Gada Bage Bandung., Parusahaan ini memilikl dua Bidang
uszha, vakni hidang sepub dan bronir (Geaf freaiment senites. Black coaling servicas)
dan hidang pecmesingn fmachinitg mamnfaciuee, sheod mefad forring, dan design
SHNEENT|

Dalam manjalankan kegiatan hisnisnya, GV, Taulik Jaya Toknik mamliki banyak
campentar, teruiama dar industrl menengah ke atas yang memilizi fasilitas produksi
vang labih lenghap dan terpadu, serta modal yang lebin memadai. Dalam menghacapi
gardizoint, upaya porbaikan lerus dilakukan agar perusahaan dapat herkompatisi
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dengan peruzahaan lain, Halzh satu vang dilzko=an adalzh melakukan pengukaran
kinerja dengan tujuan agar perusahaan mengetahul kekurangan-kekurzngan yany
masih ada, maskipun pengukuran hanya melibatkan salu aspek

Memang sclama inl perusshaan belurn pormsh sscars serivs melakukan
pengusuran kinsna secasa kamprabansif, melzinsan hanya divkur dan aspek fingnsial
saja. Univk mengatahui seberaps besar efeklivitas kerja perusabaan, pihak manajemen
perusahaan pErid mengukar kinerja bisnisnyva secarz ebih komprehensif,  Baik
pengukuran aspsk finarsial maupun peegukuran aspek nonfinansial. gang melipur
aspek pelanggan, aspek bisnis internal, sera aspek pembelajaran dan pertumbuhar

Bercdasar<an permasalahan tersseout maka yang menjad! pokok permasalanan
adalah bagaimana pengukuran komprehensi? lersebul dilakokan sehingga akan
membantu  perdzahaan dalam melakukan  pengukuran e sendini magpuan
mengimplemeniasikan  hasil pengokeran dalam sobuah kebijakan varg haros
ditelapkan.

21, Tinjawan Pustaka
2.1 Kelahiran Konsep Balanced Scovecard

Eatarced Seovecard petdama kall dipublikaskan cleh Hoborl 5. Kaplan dan David
F. Marlon d Harvard Busitoess Boview labun 17992 dalam sébuan arlilee] borjudoel “Trhe
Balanced Scoresard Moasurcs Thal Devies Podanmance”. Arlikel lersatol meopakan
laporan dar serangkaian risel dan ekspermon ehadan bebarapa gerusabaan di
Amerika sara diskusi rufin dua bulanan dengan wakil dari oerbagai bidang penasahaan
senanjang tahun ito untuk mangembangzar suatu model pengusurar kinerja baru.

Calam perkembangannya, Batanced Scarecand kemudian dikembannkan unfik
menghubungkan olok akur bisnis dengan straleg perusahaan Moron dan ®apiae
menalaskan lenieng Eerbngnya marmdity lak ukur berdasarkar keoerhasiar stratagis
Dalam arlikel kedua Harvard Business Hoview D199, Foling e Godanood Seovocand
ta Work”, Kaplan & Norkon menunjukan bagairsans Bebesapg perosahaan menggurgan
Balanged Scoresand.

Findh sl
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Gambar 1 Madal Pengukuran Balanced Soorecand
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Eaiancan Seorecand mendidix manajemean dan organisasi pada umiemrya untuk
memandang perusahaan dan ampat parspektifvait finansial, pelanggan, pembalajaran
dan perlumoushan, serla bisnis infernal, vang menghubungkan  pengendalian
oparasional jangha pendek ke dilam visi dan slategi bisnis jangka panjang. Selanjulnya
mardjaman didorong untuk memiokuskan dirl pada rasio-rasio kunei yaneg ks dan
strategis melalui streteh famged vang ditetapkan bersama.

Dargan demikian, Gadenced Scorecard merupakan suaty sistem IR e,
pengukuran dan pengendalion yang socara cepat, tepat dan kemprehensil dapat
mamberikan pemabaman kopeda manager tentang pedormance bisnis. Pengukuran
kinorja tersebul marmandang unit bisnis dan empat perspekbf vailu parspektf finansial
pelanggan. proses hisnis dalam penusahaan, sorla preses pembelajaran dan
parumbuban. Melalui mekanizme 2ebabs akioal (cavse and efect), perapaktif finansia
menaci ook ukur utama vang dijelaskan oleh ook okur operasianalnya pada lga
perspestif lainnya sebagal drver Jead inoicalors), Gambearan penqukucan Balancod
Soarecard dengan ermpa! porspekll dapat diibat pacda gambar 2

BALARILD SCCHE CA R |

Pompski Finansial Perapenif Pelargien '
(B E O | Fom s i m b Ranshn
sy i el A=l o PR A
| EwitHd e cHMIED RN SSTTHIN e e 1= g o alfiang
[m B : Pirsparhtil Pumbslajaran
I s ' A Porumbuhan |
A e Ty LT R | LS S TETERLITY PR P ]
[t A PE B S W IE TR =EE A i S
ANTEs SAvEme PPt st FITRE a1 B LR e e R
RS By S L] == e o oo

PTG Tadun rimaminkhis

Gambar 2 Gambaren Pengukuran Saienced Scorecard

3 Metodologi Penelitian
31 Model Peanelitian

Fongukaran kinarja varg akan dilakukan ethacap berbagai aktivitas dari suaiu
viyanises peds suaty periode berdasarkan sasaran, slandar, dan kriteria vang telah
diletapkan berdasarkan kaidah-kaidah vang dimiliki. Modol pemecahan masalak dalam
panaltar ini merupakan kerangka ladika berpikie secara terstruktur dan sistemalis
untuk mencapai juan vang ditetapkan. Maodel panaltian vang digunakan adalash
sebagal herkut,

Gambar 3. Mocel Penelitian Balanced Scoracand
#far - &1
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1.2 HKerangkaPemecahan Masalah
Sadang«an tahapan yvang dilakukar dalam pensalitan ini secars gans besar oapat
dilihat pada gambar di bawanini

=

Gambar 4 Kerangks Femecaharn Masalah

4. Model Pengukuran Empat Perspektil
4.1 Pengukuran Perspektif Finansial

Pengukuran kinena herdasaskan aspok finansial menunjukkan  apakab
perencanaan dan polaksansan srategi vany lelah diakukan memhberan paraa ki
wan mendasar bagi keurturagan perusabaan. Pungukuran kinerja perusabasn di bidang
kewangan ini manggunakan tolok ukur rasio lixaidilas dengan melina: Current Ratio dan
Quink Ratio, rasia Jeverago dengan mefibat Debf fo Not Worah dan Shodt term Debl (o
Ligtilities, rasio aktivitas’ perputaran denoan melikat invanlory Ternovér dan Tatal Azsels
Tumover, dan rasio profitabiitas dengan melinat Net Profi Margin dar Refurn On
(nvestmanlBO0] [Vincaent Gasnersz. Balancen Soovicacd denoan Six Sigma)

Tabel 1 Raswa Finansial dalam Perspektif Finansia dari Balacod Soorecad

Raslo Likuidtas
el Ralin | akliva Larcar| g Laca
Qluick R shvetivn Lanca-FersadagnHutang L eacas

| Rasio Levarage
Jahi o har Wiank

STola: Hatar: Tnlm Slaren) & 1005

Lhar! farr Dapd 0 Capiines | iHudzng Jenpa PendekTols Hutangi «
HK
Rasio Aktivitas
R i | Harga Pa hink Fanualan, Prredisarn
ol AxEols TLTaGyer Farjualza BarsibTolal Aklva
“Rasic Profilabilifas =
| Ral P tamn iLata Barsin™antapaton dsaba) x 120%
I‘ﬂi.l-.'l o 'r.mqn'ﬂ*.'ul <-_II| (Lata Earain latal Aklive] = T 00%

Hai - 32
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4.2 Pengukuran Perspektil Polangogan

Fonoukuran porspckll polanggan beltujuan uniuk mawojudkan fokus strateq
dalaim mermuaskan pelanggan. Perspekll pelanggan dilakukan dengan melibat ukuran
pelanggan wtamal Cesfamer Core Measumsmant (Darmawan Wibisono, Manajerman
Eineral.

Tl 2 Ukuran Pelarngaen Llama daltam Perspakif Palanggan dari
Ealarood Soorecand

Variabel Einerja Pengukuran

Parigs prsar Fernmaahan pelanggan penisshaan
[Hlariel ahes” ) i
Hotansl pesrogan Hani CRo= |5 iiagien did tiea e 1003

o o L
[ abrener mabaibyan! I B v mear ok |

ks DH = Ko 7R |2 100%

aokiem |
TEdiAE pHAmMLAnDAn T Perumrianan pelangoan penusshean
uskame acaaisdion ot !
Fapuasar pofanagan P Sore sy |

rusdvmer aafsfeniian) |

Famampuaoran pelangen | Frofisbiilss pRlEng g MES iy
[Cosiomer prafataT ) | SEgIRan pasar

Alat pengukuran vang digurakan dalam meangukur kepuasan pelanggan pada
oerspeklt pelangogan yama bermasarkan nlal SendQual mengaunakan  uesicner.
Sebagal responden adalah para pelanagan &kl perusahaan. Petlanyaar-parlanyaan
clalam Rucsioncr mewakil 5 dimcns kual Las [Byanan, vaile

Relahilty (Relabilitas)
Fasponsivenass (Daya Tanggap)
Assurence {laminan)
Erpaiy [Empati)

Tangtas [Rukl Fisik)

o i

R

i

Jumlzh penyebaran kuesiarer vang clperukan dihilung oerdaszrkan ukuran
2amael rrinmm agar mamilikl lngkal kepercayaan dan basar kesalanan @ (s yvang
dapal diterima. Kuesuner yvang digarakan perlu digji tarlebin dzhule antuk mengetalhui
apakah kuesionar yang digunakan tersebut valid dan rslishie.

4.3  Pengukuran Perapektif Proses Bianis Internal

Dalam perspaktil prases bisnis intemal Galanced Scorccacd. dilakukan identifikasi
proses-proses yang paling kitis untuk mencapal iujuan pening=atan nila: bagi pelanggan
fperspexif pelangoany dan Wjuan peningkatan nilai bagi pemegang saham (perspekiif
firangialy, Modal ranlai nila proses bisnis indemal dalam Saianced Soamscard ditunjukkan
pacla oA mlar dihawaiini,

Etoimmm Inciemsl Promss Dpsssgionsl  Froases Poiayenar
T-. - "
*, . L e
=
Irdnrililihm: s, R =Tk BAnrnearakt E
e Fars Ptk ™ o ol b, b :
Preilmragiznti R W s s N L s T o S Falrnggnn
..:.
1 i i A a1 |
Gambar 5

“Mode Rarilai Milar Perspaekiif Prosas Bisnes Internal dalam Salanced Soorccar

Had- 23
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Penqukuran kineria berdasarkan perspaklil proses bisnes inlamal diakukaon
berdasarkan figa komponen wiama pada model rantai nilai proses Benis inlemad yailo
PIOSas INcvasl, proses cperasionzl dan proses pelavanan (Dermawan Wikisono
Plarajarman Kirerjal

Penerapan Balance Scorecard ...

Tabel 3 Ukuran Perspaklil Proses Biznls intamal dan Saaoced Soaecam

Pengukuran

Sistem Gt prosedur eseisasi wakia aikies sroduk

Jurmlah produk cacsl vang dikembalinan selanggan
a. WiakkL

- Perzentase caleramzatan pengiriman groduk
b Foaitas
Perzentase pengirnman sroduk lanpa <erusaks
Juiridan kampiasn dar pelansssn
Fengukuran

Komponen
Proses Inowisi

Progas Operasional

Homponean

- Milai Fera D

& Binya
U —
Froses Pelayanan durniian litur pelayanan guma. Jai 1

4.4  Alat Pengukuran Perspektif Pembelajaran dan Pertumbuhan

Porspakll keompat dalam Balancad Scorecard adalah mencembanakan fujuan

dan ukaran-ukuran yang mengoerdalisan pembelap@aran dan poetuim Do nan arsn s

Tujuan-tujuan dalam perspaklil pornbelajacan dan pefombatan merapakan pengendan

untuk mencapa kaunggulan colcoene kaliga perspaklil firarsizl, pelanggan, dan proses

bisnizinternal. Tiga <ategesi dalam panspeklil paermbela aran dan parlumbaubar yanlo

I Kapahilitas kangawan, malpub redens arvawan, produklivilas kaegamean, cin
KEepJasan <ena.

2 Kapanilitas sistem ninrmasi

i fAativas, pembardavaaan dan kesslarazan.

Tabel 4 Ukuran Perspokt! Pembelajaran dan Pertumbuakan dar
Balaniced Scorcedrd

Kapabilias Hekena 7 Rehonsi Kaneewarn
- Juah pekera
- Farserdssn kebadicm
b Prroduklivitas Karyavean
- Froguktvilas narsin ienaga kergs
& Kepuasan Keda
- Miiai SienaCleial

Tﬁ::p:lhﬁil:::ﬁ Siglarm Inlerras!
Wathensi, Premberdayaan, dan
meaelErasan

Ketareenigan sistarm informasi

Fr O7am Sar-ss1as1 falam renqgka maninaqkaboan
mistivasi, porhordiovian, dan keselaasan

FPangukuran kepuasan ks paca kategon 2apabilitas pekerja yaitu dengan menghitung
nilai Serv3ual melalul penyvebaran kuesionar Sehagai respanden adalah kasyavean
perasahaan. Kuasionar ini Doisl paranyaan-petanygaan vang nencakup factar-fakior
yane mempengaruhi kepuasan keja AWexley &Y ul, 19957, yaita:

a  Compensaiion

by, HBupereisimn

0o Wik tsalf

A, Co-worer

@, JObsecunty

T Avancomont oRnarmnry

fray -4
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Mengenai jumiah panyebaran kuesianer. pengujiar kuesionar (valic dan rafiatis),

andlizis fakior sarta penentuan nilai SeceGoal dilakukan sama dergan pengukuran
Lepuasan pelanggan paca perapektf pelangoan Salarced Scorecard.

5,

Hazil Pembahazan
Wisi, Misi. Tujuan, dan Strategi Perusahaan
a. Wisi Perusahaan

Wis GV Taufik Java Teknix acaiab "Menjad: scbush perusahaan manufakeur
kompanen presis yang sual can profosiconal dalem melayani industi o
Indmnesia’

by, Misi Perusahaan

Acapun misi OV Tautk Jays Teknik adalzh sebagai bankut

1. Malakukar bisnis manufaktur kompanen presisi yvang Dercrientasi pada
kepuasan oelanggan, karyawan, dan pemegandg saharm.

2 Meningkatan mui produk dan proses produ ks,

4. Marjainkan keakalan pomasaran porusahagn.

A Meninakeloan clisiensi kinerjz samer daya manusia,

e, Tujuan Parusahaan

W Tautk Jaya Teknik maropakan industr manufasiur legam gang romiliki

tujuan-tujusn dalam menalankan kagiatan usahanya, yaitu sebagal bankul

1. Mengnasilkan procduk serkualtas dengan wakiu pengriman yvarg tepat
kepada paelananan,

2, Manghasikan pradus dengan meminimas kesalahan proses, melakukan
e nemEtan, daremengiirndar pengerjgan ulanog.

4o Maeningkalkan panjugian oroduk untuk peningkatan nilai keurturgan,

4. Memberikan koniribasi vniuk kemakmuoran bangsa  Indanesia o sebagai
industr vang kuatdan profesiana’ melaluitransfer teknolog) dan kreativilas.

d. Strategi Perusahaan

Dalam rangka upaya pencapalan visi dan misi perusahaan, GV Taufik Jaya
]E{r'llh menarapsan stralugi usaba sebagai benkut
Feningkalan kuafitas Z0M dengan mempertajam stnaktur marajemsn dan
lurygsi-fungznya,
Faningkatan kapasitas 50M di hanian pradukes),
- Parenzanaan sisiem pemasaran yang komprehensil,
- Feningkatan zistermn produksi dan sistern monioningnya, Hasil Penguekuran
Fearfekli Finansial

e. Sasaran Strategis

Segaran aratedis  bardazarcar pengukuran empat perspesif balancac
acorerard, serta indikatar masing-masicyg. Tolok ukur kinara (perfarmance
measire) dikelompokan ke dalarn Lag fedicator (indicatar akibat) dan sebagai
cave adfcoines, dan feod andicalor (indikator sebab)  =seDagai suatu
pEranrEice drvers. Unluk salengkapnaya dapat dilingt dalam tabe! 5.1,

A [
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f. Hubungan Sebab Akibat Balanced Scorecand
Hubungar sehab akihat dan barbagai sasdan srafeqis dan wolok ukar yany
lalah dipitih dapal mermudankan perndsanaan uniuk margimpemantasi<an
berbagai sasaran srateqis vang telab duumuoskan sera memilih pricntas
pragram peningkalan kinerja untuk periods yvang akandatang

Hal - 54



JURNAL TEKNIK, Volume XI, No. 2 Oktober 2012, 89-101

g, Implementasi Balanced Scorecard
Balanced  Scorscand dimplementasikan o perushaan melalul program-
program keqlatan dengan monpertimbangkan RHUMBA  (Rsaliztio,
Humasic  Uindecslondaile, Megsumeble, Bahawor! and  Achsivahis),
Implemertasi orogram kemodiar dapat dilakukan dengan menggunaksan
malriks kelerkailon hubungan program dengan seliap juan stratagis. hal inl
dapatdilihzl daam tabel 5.2 berikut,
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Tabal & Implementasi Balanced Sooracand
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g. Prioritas Program Peninghkatan Kinerja
Drari tanel of alas kemodian dapal disugon implementasi paningkatan kinesja

Tabel 7 Lindar Priceitas Program Fenimokatzan Kinarja

Hrufan

P riariian

Hama Pragrdes

berdasarkan uratan atau pricrizas. Halinida pat oilhal pada dabel barisat im.
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1. Wisi dan misi perusahaan telah mencakup empat perspektif Gaiznced

2,

Soorerand

Hzsil pengukuran perspektf finansial (pengamatan tabun 2003

ereliput |
A, Razalikuicits

007

- Gl ratio, meningkal rata-rata sebesar 008 kaki,
- Cluesk rolio, maningkal rata-rata sehesar 0 095 kali

b Rasia leverage

- Db fanet worth, menurun rata-rata sepesar 13955
- Shor lenw debi fa Rabiles, meningkal rate-rala sebesar 1.55%

. Rasio akiivtas
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o

8

k.

]

Razin gklvitas
Invenfary fumover, meningkalrata-rata senesar ZR21.24 kali
Toital azsets tumovss, meningkalrala-rata sebesar 006 kali,
Fasiv proftakilias
Mol prafit marnging menurun rata-rats sebesar 3.12%
Ealuerr O nvestment menurun rata-rala sebesar £.07 %,

. Hasil pengukuran perspektf pelanggan medipuli
&,

Pangea pasar, mengalami penurunan 33.83% dar tahun 2004 - 2007
ditunjukkan dan nilai periumbuban pelanggan.

Retensi palanggan, mengalami penurunan 28.33% dari lahun 2000 ke
tahun 2006, dan meningkat 86 92% di tahun 2007, Secara kesgluruban
menunjukkan bahwa kemampuan perusahaan dalam memparizhankan
pelanagan balum mamuaskan,

. Bkulsisl pelangnan baru, mengalami pendranan 3%.923% dari tahun 2004 -

2007, Hal ini mengindikasikan kemampuan perusahaan dalam meanarik
pelangyarn bard juga helum memuaskan.

. Kepuazan pelangoan, ailai rata-rata Totsd ServQoad pada takun 2005

bemilai nogall yaity 1283 Ini berarli penilaian pelanggan zrhadan
kualitas lavanan perusahaan belum memuaskan,

5 Ham pengukuran perspektif proses bisnis inlemal mel puti
=,

Inuvast, merupakan indikator vang belurr dapal divkur i 8V Taufik Jayva
Teknik.

b. Operazional

S

Wakly, ditunjukkan dan persentase keterambalan pongiiman produk
pada fahun 2007 sekitar 18.62%
Mualitas, ditunjukkan dari nilai rata-rata Tetal SenOual pada tahurn 2008
bernilal negatif, vaily. - 12 83 Ini herarti kualtas pelayanan perusabaan
beiurmmemuasken.
Bioya, ditunjukkan dar nilai fost Safe uniuk kedua bisang usaha
(pornasinan dan sepuh & bronir) bemilsi negalil. Adinya real=asi
nenjualan pada wahun 2006 — 2007 dapat mermenuhi target penjualan
vang dilelaokan pardsanaan
Falayanan, ditunjukkan dengan pelayanan puma jual yong  dibenzan
perusahasn. Ini menunjukkan  perusahaan sudah berupaya untuk
menirgkatkan pelayaran.

4. Hasil pengukuran perspektf pembelajaran dan pertambu han melioul

Hal - T

.

k.

.

F.anabililas kasyasean
Retensi karyawan, selama pengamatan tahun 2005 — 2007 belum
memuaskan. HKendisi inl ditinjukkan dengan bnaginya  fumoues
karyawan dan persertase absensi kargavan (4.01%).
Pradukiivitas karyawan, ditunjukkan dan nilal produklivitas garsial
tenags serfa mengalarmi penuninagn salama pengamatan labun 2005
2007 Ini barart produktivilas karyaean manarun puia.

- Kepuasan kerja, ditunjukkan dengan nilai rata-rata Toia! SercOuod

riggatf, yaitu -12.01 . Inf berarli penidaian karyawan terhadap perusahazn
B lur raimuaskan
Kapabilitas sistem infarmasi, ditunjukkan dengan ketersedizan teknoiogi
irfarmasi ooruos sunat elektronik dan Local Area Nefewark,
Motvasi, pemberdayaan, dan keselarasan. dilunjukkan dengan program-
program perusabasn dalam mamberzar molivasi, pemberdayaan. dan
keselarasan lerhadap arywan.
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Socara kosolumchan,  perlommeans) poerusahazan dan sisi pembelaiaran dan
perurmbuban bedurn rrarruzskan,

Saran
Adapun saran vang divsulkan penalis adalah sehanal bankut

1. Fengukuran performansi peruszhaan dengan Balansad Scorecand dibarapkan
ticak nanya pangukiran saja, namun aingaa implementas) Balanced Scorscand di
perusanaan, Peargiapan perld dilakukan secara matang agar dapat
dilmplementasikan alel selarab personil d) perusahasn sebagai wojud
pargembangan kinesrja,

o Mangingat: pantingnya manfaat pengukuran Ealanced Scorecand Lagl
perusahaan. maks diharapkan ditakukan penelitian lanjutan dangan melibalkar
rasice industi paca pengukuaran pesspektf finansial sehicgon anglisis yang
dilasukan iebih wil dengan kondisi yang sedang tegadl. Sclain (o pengukuran
dilanjutkan dengan tahap implementas berupa stralegi-strategi yang
dicabaterapkan i perusahaan
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Abstrak

Fada makalzh inl, akan ciperibalkan basi perancanga dar imolementasi Hl nads
Sistem Prateksi Kebakaran di FT. Indonesia Power PLTP Gn. Salak untuk malindungi
Transfarmator dan panas berebih, agar terhindar dasd musbah kebakarar. Panas yang
herelvh akan disensor thermocouple dengan femporafur min 707 C data akan
diinimkan ke fempersture contral untus diproses PLC. Data vang diterima PLO
zalan uinya diproges dengan manyvalakan alarm untuk mamarggil cperatar, Solelah
Operalur datang ke panel tama, operater akan melibat indicator WAL yang
mngincikasikan trafof zona mana vang mengalami panas berdehin Jika dalarn 2 menit
operator belum juga datang ke panwl ulama, maks secara olomalis PLC akan
mangisimian sinyal untuk membuka sofenoid valve sistem hidran, alarm akan tetan
berbuny sampa operator datang.

Kata kunci; PLC, Thermocoupls, Smake Datecton, lemparature Coniral

Abstract

Attfiez paper the resills will Gesiownnn the aesign and Gnplameniation of S Fire
Frotectian Sysioin ot PT. Indonesia Power PLTE G, Saiak fo protect the ansiarmer
T wvar heabing, fo & vald fres. Excessive hoal wil Be censored ermo cougle with
s PG lemperature data wall besenl te the PLC famperative conlal (o processing.
P2 receneed daia iz furher processad 1 furn ar tha algrm a2 23l the uparaton After
coming o the main panel opecafan e operaior wil ses the indicalor midicating HMP
fransforrees cone swlhich over feats IFwiih i 3 oiroles the ansrator nao o vef come i
e wranry panel, tie BLD Wil aufomatically send & sigeal fo open Yo solenoid valve
fipdiand system, e 8a0m will confinge (5 soud undil e aaerator caeme.,

Keywords: PLC. Thermacoun’e, Smioke Datector. Tempesatire Canir!,
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L Fandahiuluan

Dalam rangka mementhi standar pengamanan ingkungan dan untuk melindung
aset perusanaan yang tak ternilal harganya dar bahaya kebakaran salah satunya yailu
dengan marmbuat HiE Sistem Proteksi Kebakaran dan Indikator Alam, Meliputi: Ruang
FTS4, Ruang Batlery, Ruang 6.3 KV, Maim O Tank indgor. dan bagian outdaor
wenmasuk: Trafo BAT, Tralo BE T can Trafn BFT

1.1.  TinjauanUmm

HEl sislom aratels’ kebakaran dan indikalor zlarm adatah sistem pengaman sl
jika terjad suzlu indikas kehakaran, sistarn yang dipasangakan bekerja secara olomatis/
rmanual untuk maengindkasikan terjiadi panas yang berletdh atau ada asap sekaligus
melakukan pemadaman pada zana Trafo dan Aain O Tank, unluk zona Ruang hattary,
PTSA dan 6,3 KY operaler dapal menenfukan apakahakan dilagukan pemadaman atau
tidak dengan melibat indikator pada kontral panel danlokasi kejadan, apabila fidak
teriihat indikasi kebakaran atau panas berebih di lapangan maka cocralar dapat ma-
reset atau meng-cancalnya. [ E)

1.2, Sistem Proteksi Kebakaran dan Indikator Alarm

Sistorrs il terdii dari 1 (zatu) konbol pangl ulama yang berfungsi unluk
mendetaksi adanva apl dan dilengkani dargan tirmar serla koniml untus pemadaman
baik secara manual maopun otornatis. Panal plama dipasang di ruang PTSA. Kontrol
panel utama ini manggunakan PLG yang terhubung dengan Touchsoreen yang herungsi
sehanai indikator jika larjadinga kebakaran Selain itu panel ularm indapat dinperasikan
oleh operator uatuk pamacdarran alad mengeancenya jika lerfadi=ineal palsu,
Kontnol panel utama ini jugs munyindikasikan baroperasinya heat dan simehe fetacto

1.3.  Standard pemadamankebakaran atau pendeteksi panas berlebih sistern

sembur air

Sistem permadaman dirancang beroperas: socara manual atan niomatis untuk
mgmadamkan api pada daorah terent sekaligus mambunyikan alammnya Apahila
dikatabin adanya kebakaran maka secard plomatis sistem akan beroperasi merbuka
pinlu i pemqu.qm dargan memouka vabee sodanoid. Maka dongan segers air
akandialirkarke 1tk ap: atau panas urluk proses pemadaman di4 zona, Yol 2003 Ta o
BAT, lralo BB T, trafn BET dan &ain G Tank

Sedangkan 3 zona lainnya, sepert] uang PTSA, ruang batlary dan ruang § 3 -
burn alarm m.jngim_'l-l-;’a;qil-;ar aperalor unluk segera rmengevakuasi perscnel oan
memastikan tidak ada persanil pada zona yang terindikas. Agar proses pamacarnarn
dapat dilakukan dengan menggurakan tabung Gas Coed

1.4. General Technical Reguirement
Sistem proloksi kebakaran yang dimplemeniasikan, secara umum harus
rrepenifi kenutuban-kebulubansebagsi berikut:
1. Pansl Uiama
Informasi vang akurat uniuk kebakaran muliak harus dimilik panal utarma
dalam menjaga conalwilayah varg tersebar disclen:h Pambangkit.
Setiap terindikasi adanya kebakaran (Alam akblh) maka untuk 7ons |
[rafo BAT, Trafo BET, Trafo BFT dan Main Oil Tank secara aomats akan
menyvemburkan air pemadam kebakarar, dengan menggerakan solenoid
valve sesuzi zana yang terndikasi, sekaligus memounyikan alarm dan
lampu indikatorwarning gk’ Flashtrobo.
Sedangkan dizona PTSA, Ruang Batiery dan Ruang 8.3 KV hamyaincikaz!
Lare pu Warning Light dan Slan saja vang dibedakukar.
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2. Lakal Pansl
Memberikan nfomas zona o lokas ersebut ke pangt vlama Sila aca
mddilszasi kebaiaran,

3. Handaldan=saderhana
Sistam vang dimpienentasivan handal dan suodah dalam memelihararya
kaptinuitasnga,

4. Lxpandanle
Sislorn vang akan dimplementzskan dapal dikembangkar labib jach
Cdimicnibor claby marmoubar FI L (2]

2. Dretail Technical Specification
2.1 Blok diagram Sistem Proteksi Kebakaran dengan indikator Alarm

=i Femrd [

...........

Gambar 1.1, Block diagram sisterm graluks: kebakaran

Terdin dari 1 pancl ulzame dan 2 sub flocal) panel.

Fardal ulama lerdin dan display Touchscraen, sslector switch dan beberapa
Larrbiol saperli; switch On OF. switch Auta Manual, tembol Resat Heon, tambol Hesal
Salenaid, dan tambol Errargency.
Display LED touch szrean mengirfarmasikan lokas zona hica werjadi alarm ala il pada
Zund tersebut.

Farel utama akan mengaktifkan valve dan mangandikasikan adanya kebakaran.
Kimik merupakan lavout lokas zona dan agan menvalia apatila ledjadi alarm kenakaran,

e e

Gambar 1.2
Frosedur kerja pembuatan dan penalitian sislem profleksi kebakaran
Fai - i
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3. Rencana dan Implementasi Alat
3.1, Umum
Lrtak mangimplemantasiban HR L stam prateksi kebakaran dan indikator alam,
senara keseluruhan metiputi hbeberapa tahapan. vaii;
Hesasrch Mlanning
Spstent Remirament Analyais,
Hardware Procurement and installalion
Spstem infegration and Tastiog
Lsor Accophance Tes!
Syslom Proceduns andg Tradhig
[ Ta TS T T

e = R SRR TR

3.1.1. Reasearch Planning
Pada phase ini akan dilakukan soaty pernemuan antara Tien penelditi dan Tim dari

LIEFP Gr Salak,  dimana kedua pihak akan memastikan babwa penelitian skan
dljzlankan seauai dengan tujuan dan barapan dan kedua belalk pibak

Cidalam phasa inaktivitas vang dilakukan adalah

- Boope ol wark & reseanch costdelintan

- Marunjuk reseacel Leam masing-nmasng.

- Mangadakan partemuoar niemal unlok rmengkanlivmasikan rescarch schaduls,

- Mangadakan kick-off meeting untuk mengkonsfirmasikan resagarch schadula,

311, Systermn Reguirement Analysis
Tujuzn darni phase inradalan uniek mendasat<an daftar detail requirement untuk
kebulubar implomonlast,
Aklivitas-aklivilas pada phass inadaian
- Melakukon survey Lerhadap existing systemn dan cperatan wark o,
- Mendafinisikan kebuluban detall nardware (ontroler, Senseoidetaktnr, dil]
- Mendafinisikan spesi ks colil Turgs aplikas,

3.1.2. Hardware Procurement danlnstallation

fujuzn Phase 0 adalah mempessiapkan peralatan yang dibulehkan, dan
rnelakukzn ireslakasi,

Sklbivitas vang dilakukan pada phase iniadalah

- Parsiapar peralaian yang dibuluhkan termasuk oncar perakatan

- Instalasi zona card. delecler, siine dan communication eard,

- Penqujian nard, datector, dar sinine.

3.1.3. System Integration and Testing
Fada pheaze ini dilaksanakan inlegras sislem vang barg dipasang dengan
perdaksesan dari lesal panel kepanal ularma dan schaliknya.
Sktivitas-aktivitas yang dilakukan adalah
Test sinyal sensordan ke local ke! dan pane’ alama.
= Cek respontime dan respon ke sislem lzinnya.

31.4. Userfcceptance Test

M merupakan phess yang sangal penling, dimana peneliti sistern proteksi
kehakaran dan user dad UBF Gn. Salak naes melakukan user scoeptance test dan
mensimulasikan furgsi-fungsi vang ada;

Aktivitas-aktivitas yang dilakukan pada ahase ni adalzh

- Memboat rencana simulasi.

C Mcmbuat iest scrp

- Melakukan simulasi

- Commissicning,
Hul - fila



JURNAL TEKNIK, Velume X, April 2013 102-108

3.1.5. Bystem procedure and Training
Faca phase ini ciharapkan pihak UBR Gn. Salak memahami cara pangaunzan
peralatan vang terpasang.
Sklivilas-gklivilas yany dilakukan pada phase iniadalzh
- Melakukan Lraining singkal lerhadap parsanil instrumeant LEP Gn, Salak,
Dixkurmer yary dihasilvan pads phase ini adalah:
- Lzerdanual s Coeration Manuail
3.1.6. OnGoing Support
Faca phass ini, peneliti harus memastikan batwa sislem yang terpasang haris
heralan dengan baik sesual dargan Spstem reauivanman
Stnvitag-akbiviios vang Elokukan pada phasa iniadalah
Memanitor dan melakukan reviow lerhadap  jalannya  ssEtem yang
diranczng
fAermaerikan suppord maintenances spsrent. [1]2)

3.2, Material

Materal yang diperlukan untuk pemboatan HW sislern proteksi kebakaran dan
indikator alarm ruang FTSA . untuk memonitar 7 2ama, yailu

= D0 dod

¢ Canioler FLC

= Hoglf Delactor Qutdanr

*  heat Detoclor oo,

= Indicator TaushEcraen

* Bmoke Deloctor

= Siring double mator

= Lanripu Hashirobo,

* Salenoid Valve,

= Power Suonhy

o Lallo dAccossonias

33 Peralatan

Lirtuk mendiukuryg penelitian HR sistern prateksi kebakarar dan indikator alam
rang FTEA. maka diperukan bebarapa peralatan bantu diantaranya 1 set Komputer /
Japing.

+  Prnter

= s

«  Tesflefector

= Power Suopil

= Aduf Moo Digalald,

= HealBlower

= HadioMornenikas T

= Soldar

v Tood KitS gencral fools,

*  Safely Bed.

v Helmet

*  Sgnung Tangan,

3.4, Ujicoba sensor yang sesual kendisi lapangan
Jatelab dilakukan ujinnha pengaunzon sensor pada 7 7ona, maka penggunaan
heat detsctor avtaonr pada trafo BAT, lralo BBT dan trafo 8FT mesponsnya sangat
mugrnuaskan jika dibandingkan dengan menggunakan sensor thermastal vang berhasis
makank. Urtuk fear defector mdoor pada Mam OF Tank juga hasilnys  sangat
rmamuaskan karana barbazis alaklronik,
Hul - 706
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(Yuda)

Smike detector setelanh divjicaba barya mamuaskan jika ol niang PTSA dan 6.3
KV zedangkan jika digunakan i rwang Gatlery maka alarm selalu hidup. Setelah
diznalisa uap air accu temyela depal mengaklifkan smoke delekion, sehingoa setelah
dikonsultasikan artara tim panalit dengan pifex lerkail maka dipotuskan ustuk
rrargaunakan sensor Aeat detachoralaktronix,

|

|

i)

=

A 0

i

g =2

o a B &
p o 0OE
o688
Gambar 3.1

Ljicoba sisterm proteks) kebakaran dan indikator alarm menggunakan HI

3.5, Hasil PenelitianSistern Proteksi Kebakaran dan Indikator Alarm
Setelah dilakukan parmariksaan pada lokasi dan analisa sistem maka di dapatkan

hasll penelitian, sebagai berikut:

A Tetat clilakukar pembustar syslom pemadam besbasis PLC dan Scada,

. Contal Fanel Liama sadah bedfungs: nemmal.

(21 Indikatar kendalipanel utama sudak beslurgs nenmal

d. Fungsi bmer pada pengoaerasian solanoid vaiva berlungs narmal,

a Sistarn pemadaman kebakaran dan indikator alrm o 4 2ona berfungsi
norral, 3 zona lineya harya mangindikaskan alarm syslem

Hal - 707

Gambar 3.2,
Parmasangan senser heat detector pada plant
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Cambar 2.3

Farel pengendali utama sistem peateks kebakarar dan indikator alarm

Hesimpulan
Berdasarkan pengamatan 47 apangan dan selelah dilakukannva pembuatan HRI

sislem proteksi kebakaran can indikator alarm di ruang PTSA, makacapal dismbil
kesimpuansehaga berikut

* Sistem pemadaman dapal dilakukan dengan dua cara, yailu cara slomatis dan
manual. Pada cara otomatis pemadaman ditakukan dengan mengendalikan
solencd valve vang dapat membuke: dan menutup piniu air pemadam, salama apl
masih ada dan hanya dapat dimatikan aleh oparatar
Fada cara manual solenaid valee dapal difungsikan dan dikeadabikan tmer sekilar
d menit yang karujuar untuk memasbkan behwa solanoid siap bukera. jika
sawakiu-wakty terjadi kebakaran alav panas berlebib pada tralo dan Maim O3
faim,

* Sunah dilakukan ujicaby digatiap zona untuk mamastikan sisbm yang dibuat (HA
sistem proteks kebakaran) dapat berungsi dengan baik

* Sudah dilzkukan labhan pengoperasian sistem sesuai Manual Prosedur [aca
pibax KAFLTF Cn Salak,

# Securd kesaluruhan sistem sislah Berfungsi dergan baik.
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Peroncanaan Pengadaan Bahan Baku
Produk Bola Sepak untuk Meminimalkan
Biaya Persediaan Bahan Baku
(Studi Kasus pada PT. Sinjaraga Santika Sport — Kadipaten)

Dony Susandi, 5T.. MT. Agus Alamsyah, ST, MT. Yuliawati Dewl Rahayu, 5T.
Teknik Industri-Fakultas Teknlk
Universitas Majalengka

Abstrak

Faszlan yang serng dinadaps aleh perosabasn industn adalah masalah pradiss:
Salah saty cara penekanan Diaye produssi adalsh dengan menekan persediaan
Baban Dok scminimal mungkin . dogya mgrminimemkan biaya persediaan iersehut
corgan cara moenggunakan anglisis EQC

Fengendalian persediaan memeygang paravan penling dalam prases procuks!
karenz besarnya biave vang dikeluarkan peruzabaan uniuk pengadaan dan
peryimpanan barang, sehingga perusahaan dzpat menekan persedaan lersebot
semirimam  mungkine Bukan suaiu hal wvang jarang ejadi apabila suatu
perusahaan terhambat produksinea akibal kekurangan persediaan bzhan hako
ataunun Bayva vang Rerabib akibal kurang baikneesoenoaiuran persediaan

Dalam  peneltian inl, wnluk menckan  persedigan sam nimal - mungkin . dan
rmendurang baya berdekih akibal kurang baiknya pengendalian persediaan bahan
Bk adalan dengan menggunakan EQCQ | Econmmie Oroer Quaaify, EO0 adalah
ocdalan jumlah pesanan yang dapsl meminimumkan total biava persedaan,
pembelian yang opbmal. Untuk mecan berapa fotal baban yang felap untuk dibeli
dalam sefiap kali pembelian uatus menuiup kebutuhar selames satu periods.
Sebagal alat banty dalam penentuan kebijakan penerapan persediaan, maka
dalam penelitian i dibvatkan jugs  sebuab icterface yvatu barupa alat Bacly
program yang dooel cigarakan oleh cperator pangandalian parsedizan dengan
MENCEUnakan Vs dasic g0,

Kata Kunei | F O, sodoly siock fead e

1. Pendahuluan

Setiap  perusahaan baix v perusahaan manufakiur maupun  perosahaan
perdagangan  hansslah menjaga persediaan yvang cukup agar kegialan operasi
perusahasnrys copal berjalandengan lancar dan efisien, Yang poerlu diperhatkan dalam
Pal iri adalah agar bahan baku yang dibutuhkan hendasnya cukup tersedia sehinona
Capol menjamin kalancaran produksi. Akan telapl hendaknya jumlah persedizan i
jangan terlalu besar sehingga madal yang teranam dalam parsediman dan hiaya-biova
vang difimbulkanmya dengan adarya perzediaan juge tidek terlalu besar Untik i
parting bagi setiap jenis perusshain mengadakan pengawasan atau pengendalion dlas
parsediaan, karana kegiatan 0l dapal memdantu ager tercapainya suatu bnggkat
efiziensi penagunaan dalam persediaan. Telapi pedu ditegaskan Babwa hal ing Ldak akan



Perencanaan Pengadaan Bahan Baku ..... [Dony)

Japal Meleyapkan sama seral Mesiko yang Umos] aRDal aganyd persedEsn yang
terialu bezar atad ledalu kecll melainkan banya mengurangi rasiko lerscbul, Jadi dalam
hal inf pergawasan atau pengendalian persediaan dapat membantu mangurangi nesiko
sekecil mungkin.

Pengawasan persadigan merspakan masalan yang sangat penting. karena
jumlah persediaan akan menantukan atau mempongaruhi kelancaran proses procduks
sarla keeloklifan dan efisiensi perusahaan tersebul. Jumilzh atau ting=at persediaan
vang divulubkan gleh penusahaan berbeda-bada unluk selap perasahzon, terganiung
dari valume produksinya, jenis pabns dan prosesnya.

PT. SINJARAGA SAaMTIKA SPORT KADIPATEN merdupakan  perusaban
manufakiur yang bergarak dibidang indusin pembuatan beda, dengan crieniasi viamanya
adalah pembuatan bola sepak. Dimana bahan bako utamanya adatah ban dalam.
syofhetic leather, kain, benang, lem [{atex), dan ada beberapa bahan baku tambahan
seperli benang, pentil, jaring, dan tinta. Peruzabaan ini selalo berusaba untuk
maningkalkan kualilazaya guna memenchi sepuasan kensumen. Hal ini sangal
Earalasan mengingat banyakrya perusanaan-peruszhaan yang bargerak dalam bidzang
yang sama, seningga PT. SINJARAGS SANTIKA SPORT KADIPATEN diluniut unluk
meningkatsan kualitas pelayvanannya dengan harga yang hersaing. FT. SINJARAGS
SANTIKA SPORT KADIPATEM torlctak o Jalan Linncgulang Ma. 102 Kadipaten. Dalam
aktvitasnya, pangasturan parsediaan belum sepenubnya berjalan dengan bailk, akivitas
pemasanan akan dilakukan apabila persedian diperkirakan akan habis. Hal fersebut
manimbulkan dua akibat dalam masalah persedisan, perdama, kemungkinan tidak
lerpanubinya posanan pada saat persediaan minim, kedua, kondisi dimana persedizan
vang berlebiban, schingga daost memborcskan modal, memedukan lempal
peryimpanan dan penanganan, dapat rusak atau kedaloarza, menimbuikan pajak.
mambutuhkar asuransi dan bahkan Disa juna hilang. Persediaan hahan yang barlebih
sering  kali membutubkandmemerlukan Bava yang lebil terhadap sistem kerja
manajeman yang tidak afisian dan Udak cermat, lermasuk peramalan vang buruk,
penjadwalan yvang fidak tepat dan perhatian yang kuerang terhadap oroses pemesanan
dan selup. Pada beberapa kasus persediaan meningkatkan biaya tanpa meningratkan
ped oo, Oleh sebad it dibuiuhxan suaty cptimasi persed.azn yang Baik yang dagas
meminimasi ongkos persedizign

2. Melodolegi Penelitian
A, Teknik Pengolahan Data
Adapun langkah-langkahnya adalah sebagal Derikut;
1. Analisis Pembelan Bahan Baku
= Menartukan kuantitas pembeliaoaplimsl

Dirmana:

] = Pamintazan barang

H = Riayva penyimpandn

= = Blaya setiap kali pesan

ECD = Jumlah pembelian cptimal yang ekonomis

= Blanentukan Frokoens Pameasanan

i
FO0
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Dirnana -

I Frekuens: pemesanan

= = Jumiah hahan baku yang dibutuhkan
Co = Jumian pembelianoptimal yang ekanomis

2. Menentukan Parsadiaan Pongaman { Safety Sfock]
Basamya safeiy stock dapal cikelabhu dergan

Safety stock = =3 LT {od )

Dirrana 555 ; ] i
Z = Jumlanstandar deviasi yang dihitung dari sata-rata penjualan
od = Slandar Dewvias

LT = e Vi
Fums Standar Daviasi
(2 r=x)

0 =q
: 1||| "

Dimana:

A = Sfandardeviasi

= Jumlah pamaksian bahan bak

= = Rata-raia jumiah pemakaian bahan baku
= = Jumlah ibanyaknya data)

3 Menentukan Pemesanan Kaemball | Eecroar Soint]
Secara matematik Becrdar Point dapal ciromuskan sebagai berikut
ROP=d. LT+ Safiely siock

Limana;
ROF = Titik pemesanan ulang
d = Tirgkat permintaan
LT = Maszaenoggang (Lead Kms)
53 Persadizan pengaman

1. Fcnaniukan Porsadaan Maksirmuor (Masimiom invanfony ]
Bezarnya Wanmam inventorydapat diketabai denan ¢

e frveenlone = Safoly slouk + E00

2. Menenlukan Tolal! inventony Cost
Migrupakan kesaluroban daai biova persediaan yang dikeluarsan,

Rurmusrya

THe= BDhsH

Had - 174
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(Cony)

Dimana :
(]
E;

Jurnlah kebutuban harang {par unit per perinde )
Riava pemesanan seliap kali pasan

H = Biavapenvimpanan [perunit perpericde)

TIC = Telal biays persedizan perlahun

8. Flowchart Pemecahan Masalah

w | ol ki

S T LETR TR A
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C. Pengembangan Peranghat Lunak
a. Pengembangan Model Perangkat Lunak

AL T - |
1=

Kelerangan:
1 EXC o Aplikasiyang dibuat dengan develapar Viaua! Basic 6.0
20 REPORT @ Bentuklaparan hasildan pregram aplikasinya.,

5, Solusi
1. Pengumpulan Data Kebutuhan

Taksal 1
Data Kabutuhan Batan Baku Kain Pada
PT. Sinjaraga Sartika Sport Kadipaten Pada Tahoen 2008

Bulan i"'eng}ﬁl.i‘mm |
Janus 10801 |
Pabrusn 12069
kdaret 44 4514
A LRI
L0 112 BAC
A 140 #1-

Jak 136G il
Aqushoe IR
Saqoamiar 174 733
L¥drbar 115,973
Hoowmbe 130,74
| Drsamier 150 714
Jaimilali 1.5HLETS
| Rada-rata 12755608

Hay - 113
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(Dony)

Tahel 2

[rara Kehutuban Bahar Beko Kan Pacla
FT. Sinjaraga Santika Spod Kadipaten Pada Tahup 2009

Penggunaan
Bulan (m)

Janiarl 141.976
Pebinaan 170,133
flarel 151,722
April 168 373
Mai 182.0d2
Jumi Z00426
Judi 230,54
AU SIS 195,954
September 212,389
Oklabaor 154, 244
Mopember 280,410
Desemhber 2B, 2BE

Jumiah 2.364 496

Rata-rata 197.041,33

Tabsal 5

Bizya Pemesanan Bahan Baku Kain Fada FT. Sinjaraga Saniisa Sport Badipalon

ho. Jenis Biaya T Tahun 5
1. Biawa Pornoriksann Rp 180,000 Fp 175000
2. Bigya Adrminisiras
a. Peaya percatatan Rp 175000 B 200000
b. Biayva pembuates Taklur dan persapan FEp 125000 Hpy AB00O00
c.  Biava borghkar babandan penesirmaan
oahar
Bigva Pengriman Fp &ELOM) Fp hlOGd
3. Rp 750000 | Rptoonoog
Jumiah Rp 1.850.000 | Rp 2275000
Talbwel 4
FProsentase biava simpan, nasga per mater, dan bizya penyimpanan
Tahun % Blaya Shmpan | Haraa (Rp) Per Meter Biava Penyimpanan
2008 TR 20,000 300
200 1.0 % S0.000 A5

bl - T34
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3.. Pengolahan Data
3.1 Pemakaian Bahan Baku Kain

labeal S
Mata Belutunan Baban Baku Kain Pada
FT Sinjaraga Sanlika Sport Kadipaten Fada Tabon 008

Penggunaan

- Bulan m
danuari 100 2
Frebruari 1208409
fel amed 2 4NE
Al TE0.A0E
[XFS i e
Juri 140211
Judl 138 460
Agushis 170 783
Septerbar 124705
ok lober 115,173
Wopzmber 130184
Desermbie 150,214

Jurmbah _ 1.5%00673
Rata-rata 127.556.08 |
Tahel G

Cata Kebutuhan Bahan Baky £ain Pada
FT. Sinjaraga Saniika Sport Kadipatan Pada Tabuon 2009

Penggunaan |
Bulan im)

Januari 141.578
Pefaruan 170,133
Marst 1581.7272
Al 16G6.373
Mei 182,042
| funi Z00.424
Ll 250.541
" Agustus 1895 h54
September 212,588
Dkfaber 18, 244
Mooember AE0.490
D-.=r=u=-rr1 her 261 2586

‘ Jumilah 2,384 496

Rata-rata 197.041.33

Grafik 4.1

Femakalar Bahan Baku Kain Pada PT. Sinjaraga Sanbka Sport Kadipaten
a0
000 | L o

FTHIT AT
A0

P & =200
000D g% T
50000 - =

[
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{Dony)

3.ZBiaya Pamesanan

Tabsl ¥
Biava Pemesanan Bahan Baku Kain Pada
FT. Sinjaraga Sanlisa Sport Kadipaten

3. 3Blaya Penyimpanan

Tahun
Mao. Juenis Biaya 008 EEI.DEI'
[ 1. | Biaya ~ Rp
| Permenksaan 150,000 175,000
Biaya
A nnistrasi Ro R
a. Biaya 175.000 200 200
pencatatan
v Biaya Fuo Fg
pambialan 125.000 150,000
fesoiuir clan
persgpan
oo Beowa
bongkar Rp R
3 bahan dan GBS0 GO RO
pErErirmasn
baban
Bizya Penciiman
[ | H.;:l
FE0000 | 1.000.000
i R Rp
sarish 1,650,000 | 2.275.000
Tabal &

Prosenlase biaya simpan, harga par maetern, dan Diaya penayinpanan

Biaya Penympana

35 Biaya Sim [an Harga (Rp) Per Mater
Th% 20000
1.5, A0
Tanel 9

b A
450

Rincian Bigya Penyimpanan FT. Sinjaregs Sanlika Soort Kedipatan

~

Eo | : . Tahun .
MNo. Jenis Biaya 2008 3009 =
1. | Asuransl G50.000 TROOOOD
2. | Dapresias| 300,000 400000
3. | Onakos karvawan 450,000 ROO.LO0 |
4. | Fasililas audana HU0.000 7E0.000 g
Jumtah 2.000.000 2.400.000

3.4 Pengolahan Data Econamie Order Quantity (EOQ)

Bl =

frar - 1

781D

\
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» Peneniuan Kuantitas Perbelian Oplimal Tehun 2008
Lo = 137 3HB.33m
frekuensipembalian hanan bake adalah 11 kal
Jumlah uang yang hanis dibayarkan unluk seliap kali permbelian
adalah:
137585 353 « Rp 20000 - RBp2, f47 BEa.600

e Penentuan Kuantitaz Pembelian Oplimal Tahun 2002
ECQC =154.621.09m
frekusns pembzlian hanan baku adalah 15 kad
Jumlzh vang yang harus dibavarsan unick sebap kali pembelian
adalah
154,621 04 x Rp 30000 - Rpd 638 632,700

3.5 Penentuan Persediaan Pengaman | Safety Sfock)

Lk 2005

Saluly slock =45935 43 m
Tahun 2009

Safaty stack =52 069 3%

3.6 Penentuan Pemesanan Kembali (Reorder Point)
s Tahun 2005
RGP =307.048.59m

®  Tghur 20059
ROP =d476.15%1.5%3m

3.7 Panentuan Persediaan Maksimum {Maximum inventory)
o Tahun 2008
Meienorn fovenilory = 183.334,76m

¢« Tahun 2008
Mawimuern ovenlory = 23663042 m

31.B Perhitungan Total Biaya Persediaan Baban Baku [ Tafal inventory Cost
a. TICEOOQ
s Takue 20006
M =Rp41.219.498 74 -

L] Fahur 2009
NS =RpB9.572 450 04 -
b, TIC Perusahaan
* lahuin 200d
TIC =Rpol466.824.-

e Tahun 2008
TiC =Rp115.868 5538 5
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4, Pembahasan HasilPenelitian

s lahun 20405

Monunjukkan bahwa penssanaan malakukan permbelian bahan baku pada sast
sersedizan sebosas 301 0458 59 m. Dengan demikizn sagl perngsanan bahan baku
diterima dangan fead Mme 2 han, persedigan yang fersisa masit 4593643 m,
aadangkan untuk menghindari egadinya kelebinan bahan baku, jumiah parmbelizn
yvang narus dilakukan sebesar 137 308,33 me agar Hdak melebihl Maomum lnvantary
sobesar 183 334,76 m. Untuk lebin jelasaye dapat diinat pada arafik 4.3 sebagai
berikul

= Tahun 2304

Menunjukkan bahwa peruzabaan melakikan pembelian bahan baky pado saal
persadiaan sebesar 476.151,95 m. Dengan demikian saat pemesanan babar balku
diterima dengan l=sad fme £ hean, persedigan yang tarsiza masin 82 06832 m
sedangkan untuk menghindan terjadinya kelatatan Bafian baku, jumnlah pembealian
yang harus dilakukan 2ebesar 154.621,02 m. agar tidak mekbib | Maximunr inventong
sebesar 236 BU0.42 m, Uniek lehik jglasnya dapal dilihal pada gralik £.4 sebagai
barikut:

Sadangkan mengenai 1oal Biaya Persediaan Bahan Baku dapal dibanoingkan
menurut EQ dan vang dijalankan parusahaan surla peng hematan biaya vang dapat
diperolah salama pericde 2hun 2008 dan tahun 2008 adalah sebagai benkut :

A Tahwun 2000
Total hisya menurdl perusahaan sehesar Rp 60 486 824 - sedangkan menurut
FOO sehesar Rp 41,219,498, 18 - Jadi ada penghematan yang digereleh sehesar
Rp19.247 325,82 - Dapat dilinat pada grafik 4.2)

b Tahun 2008
Tatal bava menurut perusahaan sebesar Bp 115965 598,5.- zadangkan menurt
EO9 sehesar Rp 62572 480, 84 - Jadi ada penghematan yang diperciuh sebesar
Rp 46 3834 107 ,50,- (Dapal dilihat paca grafik 4.2}
Uniuk mennetahui perbandingan tatal oiaya pereedizan bahan baku meount EOC
dengan  total persediaan  bahan baku vang diiglankan perusabaan dan
penghematan yang dinasikan selama perode tahun 2008 dan tahun 2009 dapat
cliliial pada tanel 10 dibawat ini
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Tabaal 10.
Selisih Biaya Total Persediaan Menurnit Perssahaan dan
Total Biaya Parsadiaan Monurul ECO

Tahun | T Perusahaan TiC EOQ | Salisih |
2008 | Rp@04paan : ) '
Rp 41210408, 18 Rp 10.247.525 A2
Ap 115.968.5065 | Rp &3 579,480 94 S 46385 107 56
204 i ) . | 5 |
[ Jumilah Rp 176.435.422 5 Rp 110.798.989,1 | Rp B5.636.433,38 |
Grafik 4.5

Perbandingan Anfara TIC Peruzahasn dan TIC FOQ Tahun 2008 dan Tahun 2009

a

B

Dar Latel 10 dan grafik 4.2 dapat dikelahui bahwa total biays persediaan bahan baku
yang hans dikeluarkan perusahaan lebib besar bils dibandingkan dengan fotal Biaya
parsadiaan yang dihitung menurut matode EOQ.

5. Kesimpulandan Saran
51 Kesimpulan

Dari hasil penelitian dan pembabasan maka kesimpulan yvang dapat diamail

acalah sebaga berikut:

1. Pada tahun 2008 untuk suliap kali pesan, banyaknya barang yang dipesan
vaitu sebaryak 127 3498,33 m. Perusahaan melakukan pemasanan kembali
paca saat persediaan yang fersisa masih 32.4581,97 m agar Udak melehibi
perseciaan maksimom. Sedangkan pada lahun 2009 uniuk seliap kali pesan,
banyakrya barang dipesan yaity sebanvak 154 621 09 m. Pemusahaan
melakukan pemesanan kemball pada saat parsadiaan vang lersisa masih
58031, 79 m agar bdak melebihi persediaan maksimum . Dan Ongkos yang
harus dikeluarkan oleh perusahaan dalam pengadaan persedizan satiap
melakukan sekali pemesanan paca tahun 2008 dan fahun 2008 vaitu sebesar
Rpo 41.219.490,18,- dan Rp BY9.579.480,%4 - Jad talal biaya persediaan
banan baku yang dibftung menunt EQQ lebih sedikil dibandingkan WA
cikeluarkan oleh PT. Sinjaraga Sanlka Sport - Kadipalen, maka ada
penghomatan biaya persediaan baban baku bila PT. Sinjaraga Santika Soort —
Kacipaten menggunakan metade EOC dalam persediaan bahan bakunya.

Z. Pada tahun 2008 dan rahun 2009 interval pemesanan dilakukan selama 17
kalidan 15 kali dalam 1 tahun,
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52 Saran

1. Dalarm merencanakan pembelian, hendaknya perusahaan menggunakan
waklu serla keputusan sabaik mungkin dengan tidax melewali perselu|uan
banyak pibak yang akhimya akan mengakibatkan lead time terlalu paniang
Evaluasi terhadap rencana pembealion GUKLD dilakukan olah |.1i;'1':l.k.-|‘.'2'I|'lr3k
yang terkait secara langaung saperti Divisi Matenal, bagian keuangan dan
lain-ain

2 HKaryawan-karvawan yang terlingt dengan pengendalan persadisan
khusugnya kanawar di baglan pergudangan  seharusnya dibarikan
pengelatiuan tentang penfingnya pengendalian persediaan. Meroka juga
sebaiknya selaly menjaga kondisi bahan baku sebaik mungkin demi
kelamcaran proses produksi.

3. Pencatatan dala-data mengenai pengendalian persediaan harus dilakuzan
dengan bail, karena hal tersebut dapat mermudankan dalam pengawasan
persediaan.
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Optimalisasi Desain Battery Charger Untuk Aplikasi pada
Sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya

Tawlis Hidayat
Penelili ppda UPT Balai Pengembangan Instrumentasl LIPI, Bandursy

Abstrack

Recartly. -enewable anargy consumptian & encauraged caused by shortage of fosi|
energy or aetralewm rescorces. One of utilizaton renewable energy s 2olarcell as
Asource af energy ataraatve When e surlace of solar cell is exprsad by the s0n
light, it will penerate electical enargy in direcl current. DG form. This enengy will be
stored on the batlery or direclly utilized simuftaneoushy. Storing energy 1othe batteny
will bo carrod oul by mewns which is called baitery charger The affactivity ulllizalion
al energy from solar cellwill ba deiermined by the efaciivity Baticry charger means.
The batery charger apparatus should be able o stone encrgy from solar ozl ta the
batiery in many variety of sun light intensty, a5 well az high or low intensity. For that
reascn. s important te deslan of Dattery cnarger lor solar cell application which iz
felfill that recu irerment

Far optiralization storing encrgy 1o ihe baitergin many fluctusticns intensity of Hgnl,
the battery chargor should be able lo faw tha current from salar cell to the batlery in
bwomades: one 82 a slep up chopper and the other one as a siep down choppaer. In
[ inlersity of ighl condition which is cutput af selar cal loseer than ballarys valtage,
the ballery charger should be act as step up chopper Cantrary when bigh iniensity
of light. the battery charger should be 2ot a5 a step cown chopper o regulate
charging curant tomeet reqguirermants batiery Sharging characteristic,

Abstrak

Dewasa in ponggunaan enargi lerbarukan (renewanle energy] sangat penling
mengirgal cadanoan energi fosil atas minyak Bomi sesnak n bad semakin menipis.
Salah saly pergounaan energi ini adalah Pambangkit Listik Tenaga Surva (PLTS)
sebagal sumber enargi allematif. Sinar matahan yang mangenai permakaan sel
surya skar menghasilkan arus stk searah (dirgc! current] yang kamudian
disimpan dalam hatere medalul suatl proses yeng dissbut pengisian (charnging)
Energ: yang fersimpan oi calam batere kemudian digurakan seaua kenerluanina.
Proses pengisian balene dikarjakan olab pirenti yang disebut batlery charger
Ppendgis’ batere) seiagai salah satu kunci dan efektifitas sistem PLTS ini. Baitary
COEMEEF yans Daik DA mampu mengiz’ batere pada kondisiintensitas malaban
timcgi maunen rendah

Luna memanfaatkan cnergl malabar secare optimal pada berbagas inlonsitas
vang fuktuatf, sistem Latlery chargerharas rmampu mengalirkan arus ko baters
cengar berbagai mode, baik sebagai penaik tegangan (up-chopperl  macpun
penurun fegangan {down-chopperh. Pada intensitas matabari rerndab, dirana
legangan parel surya cukup randah, battery charger akan barlungsi sebagai
penaik legangan sehingge arus pengisian hatare masih capal dilakukan Pacda
inlensitas matahari tinggi, batiery charger bedfungs: scbagai penurun tegargan,
sehingys aras pengisian dapat cibatasi meng kot karaslerslis pengisian haters
wibnig diizinkan.

Kata Kunci: Baftery chargar, PLTS, up-chopoe), dowrn-chooper.
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1. Pendahuluan

Saat ini penggunaan energi listrik tenaga surya o Indonesia makin
barkembang. Setiap tahun Direklorat Jenderal Listrik dan Pemanfasatan Energi
Departemen Energi dan Sumber Daya Mineral meangalokasikan anggaran
ratusan miliar unluk pangadaan sistem PLTS, di samping perusahaan swasta
maupun perorangan yang mulai tertarik menggunakan sistem PLTS. Mamun
sayangnya upaya ini tidak dilkuli aleh kemampuan daya dukung industri dalam
neger vang mampu memenuhi kebuluhan sistem PLTS ini, sehingga umumnya
barang-barang tersebut masih diimpor Kandisi inl menyebabkan mahalnya
harga sistam PLTS.

Untuk menekan biaya tersebut, biasanya ada beberapa spesilikas yang
dikorbankan. Salah satunya adalah ballery chargor. Spesifikasi baffery chamer
vang baik harus mampu mengisi batere pada kondisi inlensitas matahari yang
beragam, baik saat matahari pada kondisi t2rang maupun recdug:.

Pada kondisi intensilas cahaya matahan rendah, maka teqgangan yang
dihasilkan panel surya akan rendah. Bila tegangan tersebut lebib rendah dan
batara maka energi yang dihasilkan panal surya tidak dapat dialirkan untuk
pengisian balers. Agar dapat mengisi batere pada kondisi ini, maka baffery
charger harns dapal berparan sebagai step-up (penaik legangan) Kondisi
sebaliknya, pada saat inlensilas cahaya matahari tinggi, tegangan yang
dihasilkan panel surya akan tinggi dan dapal mangakibatkan arus lebih pada
pengisian batera, sehingga pada kondisi ini batlery charger harus dapat
berfungsi sebagai step-down [penurun tegangan). Dengan demikian batfery
charger akan berfungsi optimal pada satiap intensitas cahaya matahan yang
barbada dan pengisian akan mengikut karakleristik pengisian batere.

Marmun pada umumnya baffery chamer yvang baradar di pasaran hanya
berfungsi sebaga: saklar, vaitu saklar antara sal surya dan baterc. Saat betere
kosong dan perlu dissl, saklar akan menutup.Saat baters panub, saklar akan
mambuka. Misalnyasaat saklar menutup namun tegangan sel surya lidak
mencukupi kKarena intensitas matahari redup, maka proses pengisian batere
tidak akan terjadl Ini mergikan sebab sebenamya szel surya masih
manghasilkan eneny lislrk, namun tidak mampu dialirkan ke batere akibat
lardapat beda tegangan yang lidak mencukupi. Sebaliknya saal inlensilas
matahari sangat finggi, arus pendisian ke batere biasanya berlabib sehingga
dapat mengurangi umur baters.Unluk mengatasi hal inf peru didesain suatu
hattery charger yang mampu bekerja pada berbagai macam kondisi, namun
tetap mengikuti karakteristik pengisian balsre yang baik, sehingga penyerapan
energi dar sel surya lebih aptimal dan umur batere dapal bertahan lama.

Beberapa aspek vang paru mendapat perhatian, anlara lain adalah
kalkulasi fosses atau susut daya pada battery charger yang taradi pada
komponean semikonduktor daya maupun pada kemponen pasif. Susutdaya akan
signitikan pada saat batfery charger baroperasi pada mode step-up chopper
maupun step-down chopper, sedangkan pada saat bekera sebagai sskiar
dengan siklus kerja fduty cycle) 100%, susul daya konduksi tidak signifikan,
mangingat tegangan jatuh konduksi pada saklar semikonduklor sangat kecil. Hal
lain yang perlu disempurnakan adalah pembuatan rangkaian isolated driver
untuk MOSFET yang lebih sederhana, kompak namun tetap memenubn fungs
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isolatad dnver sehingga rangkaian secara keseluruban lebih sederhana agar
dapat menekan biaya apabila diproduks sacara masal

Diparlukan  analisis  karsktenstk pongisian batere dan  karakteristik
tagangan [/ arus yang dihasilkan dari sal surya sehingga diperoleh sualu
desainbattery cahargor yang efekil. mampu mengisi batere pada berbagai
kondisi intensitas cakaya malahari dengan fetap mengikull kaidah pengisian
batere yang lapal.Diperdukan pengaplikasian topologi elekironika daya yang
optimal pada ballery charger untuk penggunaan pada sstem pembangkit tenaga
auryd,

2. Metodologi Penelitian

Tahapan pelaksanaan kegiatan penalitan diawali dengan studi | leratur. Barbagai
inpologl Gatfery charger dipelajaridan dibandingkan. Dari studi fersebut okan ditentukan
satl tapeiagl vang capal memenuhi unjuk kerja sepert dikarapkan. Selaelzh topologi,
kalkulazl, dan analiss dilakukan, langkah bedltaya adalah melakokan simulasi
rargkaian dengan komputar.Di samping rangkaian daya, simulasi ind juga mencakup
kera rmikrokantrodar yang menpakan atak dand sistem Saliory chargsr ini. Apabila
simulasi komputer memberkar hasil yang sesual, maka parameter-paramater maupLn
nilai-nilai pada simulasi akan digunakan sebagal acuan dalam pembustar prodotp.
Pembuatan protatip dimular dengan desain PCB {Pristed Cireuit Roar], dar selanjulnys
[remasangasn s punyolderan komponen serta perkabelan [wirig) Sclolah selesai prototip
duujikar di labaratariom.

Farnygajian vang difakukan meliputi;
Llji iungsi Galfery charger pada kandizi intenzitas cabaya malahar dnggi;
Lji fungsi atiery chamer pada kardisi intensitas cabaya malahari randah;
Meneniukan batas-batas (houndary daerah kesja ballery chiargen
Menguji kesssuaian unjuk kena pergisian dengan karakteristik  peangesian
hatarayana tepat;
5 Mengujisestam proteks

a0 3 —L

Socarg ringkas, lahaparn tarsebor meliput tud lkasate, rmamoeat modeal, simaulas|
Earmpularn, dasain perangkat keras.dan pengujisn

Kaluaran penelitian ini adalah berupa pratofipbablery charger  vang manmpu
rrangisi batere dan panzl surva pada keadisl snar matahan vang flukiuati’s, baik pada
kondisi inlensitas yang tinggl maupun rendah. Unjuk kerje Batery charger letap
mangikuti karakteristik pangisian batere schingge batare berumur panjang, serla
dilengkani dengan siatem prateks varg diped uken.

Aspek stralegis dan panefitian ini adalak bahwa hasil panglitian dapat menjad|
acuan dalam permilinan janis  topologi bafteny charger varyg akan diaplikasikan paca
sistem PLTS

Apabika desaln baliery chargar dapal direalizasikan, akan menfadi pendorong hagi
penggunaan produk dalam noeguri yang pada gilicgnnya &kan mengurangi penggunasn
pradiu® impar mengingal sebagian basar komponen sistem FLTS merupakan barang
impns

Mendiukung upaya pemenntab dalam penggunaan energi matahari sehagal
arergl altiemalll dan larbarukan sehingga dapat mengurangl katergantungan kepada
pahan bakar minyak dan manexan emiai gas buang Pengembangan lanjutan protolio
untuk diproduksi secara masal.
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2. Analisadan Pembahasan
2.1 Studi Literatur

Dan siudi Hteratur yvang tefah dilakukan, metode pengisian baters pada siziem
PLTS yang ocolimal dilzkuxan adalah melode boostiog, untuk pengisian batere
secepatnya dangan memanfaatkan enemi malaharn yang ada dalam durasi yang cepal.
Apahila batere talah ters penuh maka pengisian batere hanya bersdat pangisian arus
kec:lsaja untuk kompensasi dischamge internal hatara.

1. Pembuatan Madel.

Dari st literstur vang ada, maka moddel baffery ehangar yang memungkinkan
agar dapal borungsl pada berbagai macam inlensitas matahari yang barvariasi yang
barakibal pula pada variasi tegangan ouiput sel surya yang dapat berharga di glas
maupun di bawah legangan batere, maka model yang memungkinkan adalah sfap-dovwn
chopper dan step-up choppern Baitery charger harus dapal berfungsi pada dua mode
tersebut. Topoiogi yang memungkinkan halterssbot dilunjukkan pada gambar1

Vin

i -
e B AL .-;L 1 D2 Taue W W euT
S Sty |I-\._-| e e gty
—A— 1T gt B LE | {4—A)
Vg2 L Battery
{:*r ) — '..":'_.:' LT B )
iy e i =
vocilt) Forn T |k fea
Solar [Cell Vvigl <
—, . 1l
(v) | | 5

“luH sz}

Gambar 1. Topoiogi dagsan balteny charger

2. Simulasi Komiputer,

Simulasi komputer dilakukan uniuk morgujl unjuk kerja dan topologi casar Daifery
charger yang talah ditentukan. Simulasi komputer dengan topolagi dasar ini dilzkukan
nada herhagai macam pilai-nilai komponen pasf dan frekuensi pensaklaran. Hasll
aimulasi komputer pada mode sfep-rfown choppe: denganduly cpala 0%, Vin=22VDT,
Woatt=1 DG ditunjukkan pada gambar 2.

Simulazi fungsi balledy chamer pada Yin= 8,5 VDO, dufy cyele H0% pada modo
sltep-up chopper manghasilkan gedombang arus keluaran seperi ditunjukkan pada
garmbar 3. Selain simulasi kompater untuk sistem daya, simulasi jugs dilakukan terhadap
sistem mikrokoniraler, Corloh @mplan simulasi mikrokonlroler ditunjuksan pada
gambar4 dangambar s,
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Gambar 5. Simulasi sislem kantroler can tamailan asiloskop

3.2 Desain Perangkat Keras

[esain perangsat keras dirmulsi setetab stmutasi kempoter dilakukarn, Milzi-nil
kompanen pasifyang diqgunakan teruiama nilal induktor gan frekuansi swiichiog lareniu
diirmplemeniasikan pada tahapar dessinperangkat keras ini, Desain PCE  dilakukan
dergan bantuan perangkat lurak, separditercantum pada gamoars

NS LT |

o b

Gambar 6, Desain PCB dengan bantuan perangkat lunak

Garnbar 7 menunjukkan prolotipperangkat keras has | akhir setelah PCS dicatas dan
flan dilakukan pamasancan komponsn
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Gambar 7. Pratotinhatteny charper

3.3 Pengujian
Ceari rangkaian topologi dasar separli tercanturm pada gambar 1. metods kerja
hallsny charger adalah sebagai benkut
1. Bartery charger berdungsi sebagai step-down chopper Q2 OFF, O swfchiog ON
& OFF dengan oy cecfe vang hervariasi, diatur aleh mikrokontroler,
2. Baftery charger berfungsi sebagal sfep-up chaoper 01 N, OF suidtchng ON &
OFF dergan Jduly cyce vang bervariass, diatur oleh mikresantroler.
3. Battery charger berfungs sebagal saklar dengan Suly opole 100%: 21 ON, G2
OFF unbuk reangaklilkan Galiony chargor pada mada oozt
Tegangan ouiput 58! sunva (Vin), fegangan baiere Vout} dan arus pergisian (oot
dimcnitor alsh mikrokontroler. Mikroxontrolar akar membangkitkan puisa penyvalzan G
dan G2 uniuk penyalaan dan pemadaman Q1 and Q2. Karakteristik pengsian baterns
diatur oleh mikrakoniraler ini. Data pengujian faboraionum ditunjukkan pada tabel 1 dan
tabel 2.

Tabel 1.Baffery charger beroperasi dalam modestep-oouwn chopoer
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Tabel 2.Gatiory chargerberaperasi datam mode sfep-up chopper
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Mode sfep-up dan step-down chopper

Dari labal 1 dan tabel # di at3s tampak babwa pada kondisi lagangan sal surya
tabih besar daripada legangan baters. balifery charger dapat berfungsi sebagai slep-
down choppar vang bermalikas lWerhadap besamya anss pengisian, Basamya arus
pengisian ditentukan oleh besarnya tegangan sel surya dan pilai duty cpels yang
diterapkan. Pada kondisi tegangan sel surya labib rendab, pengisian arss masih dapat
dilakukan dengan mengoperasikan baffery charger dalem mode Sfecewd chapper,

Batas-batas tegangan kerja battery charger

Dar 1abel-tabeal tersehut juga tampak bahwa  Baifery changermasih dapat bekerja
pada level tegangan sel surya 9.8, Angka ini rmerupakan ambang batas paling rendah
arituk nilai-nitai komponen induktor dan frekuens swilchiog yang dipakai. Untuk batas
atas tegangan sel surya tidak ada masalah, karena mikrokontroler akan mangatur oury

cyile.

Proteksi

Froteksi balfary charger vang diterapkan adalah proteksi pemasangan polarilas
tarbalik frevarse polamly wrolection) pada sisi input dan ouipul. Mengingal sel surya
menipakan sumber arus, maka pemasangan dicda secara paralel dengan inpul baliery
charger, saat terac polaritas terbalik nanya berakibal sirkulasi pada rangkaian sel surys
soja, tdak berpengarsh terhadap bailery chiarger,

[
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Proteksi reverse polanty pada sisi cutput bertumpu pada fuse secar seral di sisi
outpul Dari lopotogi rangkakan, bila teradi polanitas terbalik akibal permasangan hatere
vang terbalik, akan terjadi anus aitkulast hubung singkat yang melewati dinda antiparalel
22 maupun frrewhaaling dioda 1 vang mengal malalui 02 kamball ke batere, Ans ini
akan memuiuskanfiige oufpul, sehingga pemasangan fuse ini sangat penting untuk
profeksi polaniias terbalik oemasangan batere pada sisiautout,

4. Eezimpulan

Fada dasarmya lopologi batten: chargear vang ditelit telab berfungs: dengan haik
Charger  dapal bekerja dalam mode stepup chopper mAaupun  Step-douw
chogpersehinggs cocok uniuk aplikasi pada sistorm PLTS.

Fada kondisi intenatas matanari tingai vang berakibat tegangansel suryva linggi,
charger berfungsi sebagal pengisi batere socara langaung dalam mode boosiika kondisi
betere kosong, Namun jika balers felah penuh, charger bekeria dalam mode step-down
choppenuntuk mengisi balene secara fickle charge sebagal kompansasi discharge
internal batera saja,

Fada kondisi intensitas matahan rendah, maka charger barfungsi sebagal step-u
chopperunluk memampa arus pengisian baters baik batera masih kesong (mode boost)
maupun baters telah penuh imade trickle charge) dengan pengaturan siklus kera (duty
Gy panyalaan saklar semisanduklor,

Dargan cemikian baliery charger dapat berfungsl mengisi baters dengan
mengikuti kaidah pengisian batere, mangikut karaktenstik pengisian yang tepat.
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